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PRESENTACION

C on el nimero tres, Tiempo Econdmico cierra su primer ciclo anual. Concebido
como un proyecto plural tiene como objetivo fundamental constituirse en un foro
académico, principalmente pero no de forma exclusiva, de los estudiantes y egresados de
economia de la Universidad Auténoma Metropolitana. Tienen cabida, por supuesto, otras
expresiones sin mas requisitos que €l rigor académico.

Con este nimero iniciamos un nuevo formato, dejando atrés la division en secciones
buscando una mayor flexibilidad editorial.

Este nimero presenta colaboraciones de alumnos y egresados de la licenciatura en
economia de la Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco y de un dis-
tinguido profesor de la Universidad Complutense de Madrid.

El articulo de Zorayda Carranco y Salvador Rivas, egresados de la licenciatura en
Economia de la uaAM-A y estudiantes de la maestria en Ciencias Econémicas de la UAM,
“Mecanismo de transmision entre el tipo de cambio y lainflacion, un andlisis empirico”,
estudia la relacion entre e tipo de cambio y la inflacion. A través de la utilizacion de la
técnica de cointegracion, los autores concluyen que la relacion va del tipo de cambio ala
inflacién pero no alainversa

Alglandro Molina, también egresado de nuestra licenciatura en Economiay estudiante
de la maestria en Economia, en €l articulo “Las economias de escala en laindustria €l éc-
trica ¢Es la dectricidad un monopolio natural?’ realiza un andlisis de la existencia de las
economias de escala en €l sector eléctrico y su estructura por tipo plantay tecnologia.

Héctor Francisco Alcéantara, alumno de lalicenciatura en Economiade lauam-A, en €
articulo “evaluacién de la curva de Phillips para € caso de la economia mexicana en €
periodo 1994-2004" redliza el estudio utilizando del aumento en latasa de inflacién y la
variacion en la tasa de desempleo en México en € periodo referido.



CARLOS GOMEZ CHINAS

Cierra el nimero €l trabajo “¢es posible demostrar la teoria laboral del valor?’ de
Diego Guerrero, profesor de la Universidad Complutense de Madrid, quien pretende clari-
ficar que la demostracién de Marx de la teoria laboral del valor es un intento conseguido.

Carlos Gomez Chifas
Editor de la Revista



MECANISMO DE TRANSMISION ENTRE EL TIPO DE CAMBIO Y LA

INFLACION, UN ANALISIS EMPIRICO

Zorayda Carranco Gallardo*
Salvador Rivas Aceves**

Resumen

La estabilidad macroeconémica es importante en la actualidad. Para mantenerla se han impuesto
objetivos de politica econémica, especificamente en materia de inflacion y tipo de cambio, varia-
bles que alo largo de la historia se han visto relacionadas entre si. El andlisis de cointegracion
permite determinar el tipo de éstas relaciones, y su direccion. Con ello podemos entender como el
tipo de cambio influye en ladeterminacion de lainflacion através de un coeficiente de transmision.
Palabras Clave: Tipo de Cambio, Inflacién, Causalidad y Cointegracion.

Clasificacion JEL: C50, C51, E31.

I ntroduccién

A partir de la mitad de la década de los 90's, México paso de tener un tipo de cambio
fijo auntipo de cambio flexible. Pero laliberalizacion del tipo de cambio ocasioné diversas
perturbaciones a nivel macroecondmico, una de las principales fue la Inflacion. Es por eso
gue México, y las economias a nivel mundial, se preocupan cada vez méas por mantener
estable el tipo de cambio y sobre todo la inflacidn, con e objetivo de lograr un estabilidad
macroeconémica que permita mantener un nivel de comercio exterior importante y poder
competir en los mercados internacionales.

En este trabajo se anadlizara en qué forma influye € tipo de cambio sobre la determina
cion delalnflacién, con € objetivo de poder determinar cuales son los instrumentos necesa-
rios para mantener estables estas variables econémicas tan importantes. Para ello se ha
retomado la estimacién por medio de los modelos de vectores autorregresivos o de correc-
cion de errores, que pueden ser un método viable para la determinacion de la posible
cointegracion que puede existir entre dos o0 més variables econdmicas.

*  Lic. Economia UAM Azcapotzalco. Estudiante de la Maestria en Ciencias Econdmicas, UAM.
** |ic. Economia UAM Azcapotzalco. Estudiante de la Maestria en Ciencias Econdmicas, UAM.
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I. Vectores autorregresivos

Una parte importante del presente andlisis comienza con la utilizacion de model os estructu-
rales de series de tiempo que son usados comUnmente en la teoria econémica para inferir
relaciones entre variables relevantes, sin embargo en la teoria econdmica no encontramos
representaciones dinamicas que nos permitan explicar todas |as relaciones que hay entre dos
0 més variables.

Aunado a lo anterior, la estimacidn e inferencia son complicadas porque las variables
enddgenas pueden aparecer en ambos lados de una ecuacion. Estos problemas llevan a si-
mulaciones no estructurales para modelar las relaciones entre variables. Para resolver los
problemas antes sefialados, se utilizan los vectores autorregresivos (VAR'S), que trataremos
en esta seccion.

L os model os VAR! normalmente se utilizan para pronosticar sistemas de series de tiempo
con variables interrelacionadas y para analizar €l impacto dindmico de las perturbaciones
aleatorias en las variables. En los VAR cada una de |as variables enddgenas del sistemaes una
funcion de los val ores rezagados de todas | as variables enddgenas del sistema, por 1o que un
VAR queda representado en forma general de la siguiente manera:

Ye=Aryer + ...+ Apyep + B + B 1)

En (1) y; representaun vector de variables enddgenas, x; s un vector de variables exdgenas
(Ias cuales pueden o no estar consideradas dentro del modelo), A, ..., Ay y B son matrices de
los coeficientes que se estimarén y E; es un vector de términos estocasti cos que pueden estar
correlacionados con la variable endégena de la ecuacion en cuestion en el tiempo t, pero que
no se encuentran correlacionados con las demas variables, ni con los términos estocasticos
en tiempo diferente de t. En los model os VAR la simultaneidad no representa un problema, de
hecho, el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) arroja parametros estimados
consistentes y a pesar de que E; pudiera encontrarse correlacionada con variables en t, los
estimadores McO son eficientes y equivalentes a los proporcionados por Minimos Cuadra-
dos Generalizados (MCG), ya que todas las ecuaciones tienen regresores idénticos. “Un VAR
describe la evolucién dinamica de un niimero de variables a partir de su historiaen comdn” .2
Si consideramos dos variables Y; y X;, VAR consiste en dos ecuaciones:

Y= 01+ O11Yeq + OoXeq + & (2

1 Johansen, Soren (1995) Likelihood-based I nferencein Cointegrated Veector Autoregressive Models. Oxford
University Press. New York.

2 Ludlow Wiechers, Jorge (1999) Econometria, Modelos y Prondsticos, Universidad Auténoma
Metropolitana, México, 427-452, 531-558.
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X = &+ Y1 + OXeq + Ex 3

Donde €y y €2 son dos ruidos blancos (independientes de la historiade Yy X) queta vez
estén correlacionados. Si, por gjemplo, 81, # 0 significa que la historia de X ayuda a explicar
Y. El sistema (2)-(3) se puede escribir:

A _ d; O 61 Yia €1t
(XJ_(SZJJF[@H eZZj(Xt—1J+(82tJ “)

Por lo tanto podemos concluir que un modelo VAR nos permite analizar las relaciones
dinamicas que existen entre dos variables, siempre y cuando éstas sean estacionarias, de lo
contrario tendriamos regresiones espurias.

II. Tipo de cambio

Al analizar €l tipo de cambio, tenemos que la serie fue obtenida de las estadisti cas generadas
por el INEGI para el periodo de enero de 1994 a octubre de 2004, en la pagina electronica del
instituto se pueden encontrar datos a partir de 1980, pero los datos anteriores a 1994 no son
significativos en este analisis debido a que €l tipo de cambio erafijo y sus pequefias fluctua-
ciones obedecian a decisiones de politica econémica. Laevolucién del tipo de cambio en los
aros recientes responde a régimen flexible, esto a partir de 1995 como resultado de lacrisis
sufridaen el mes anterior a dicho afio. En el andlisis no silo seincluyen los datos posteriores
a1995, sino también los datos de 1994 ya que a pesar de que €l tipo de cambio seguiasiendo
fijo son interesantes los gjustes que las autoridades cambiarias realizaron sobre la variable
en cuestion.

En lagréafica 1 se observan las fluctuaciones del tipo de cambio y su tendencia creciente.
Durante 1994 las fluctuaciones que se dieron fueron causadas por € deslizamiento de la
banda en la que se movia € tipo de cambio, intentando mantener el régimen.®

A partir de diciembre de 1994, afio en que se presenta la devaluacion ddl tipo de cambio,
al presentarse la crisis de balanza de pagos, no ha habido una recuperacion a los niveles
anteriores, latendencia ha sido creciente, con pequefias fluctuaciones. Por lo que, en térmi-
nos estadisticos, podemos ver que la media puede no ser constante en €l tiempo, pero no asi
la varianza que presenta un comportamiento constante, es importante notar que la serie no
presenta un comportamiento estacionario, motivo por €l cual podemos inferir que tenemos
una serie integrada de primer orden.*

8 Esquivel, Gerardo y Rall Razo Garcia Fuentes de la inflacion en México, 1989-2000: un analisis
multicausal de correccion. COLMEX, 2002 México, 43 p.
4 Soren Johansen, op. cit.
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Gréfical
Tipo de cambio promedio mensual

——— Tipo de cambio

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Fuente: Elaboracion propia.

Para sustentar la afirmacion anterior, se analizé el correlogramade laserie en nivel. En el
cual se observa que la correlacion parcial asociada al primer rezago es altamente significati-
va. Las posteriores correlaciones parciales entran inmediatamente en € intervalo de con-
fianza. Por otro lado la funcién de autocorrelacion decrece lentamente.

Ademés se analiza la prueba Dickey-Fuller® pararaiz unitaria. En la prueba se utilizé un
criterio aumentado, sin tendencia ni intercepto, con 12 rezagos. En esta prueba se especifica

Tabla 1
Correlograma del tipo de cambio

Autocorrelation Partial correlation AC PAC Q-stat Prob
1 0959 0.959 122.44 0.000
2 0917 -0.047 235.09 0.000
3 0.874 -0.017 338.39 0.000
4 0.832 -0.022 432.68 0.000
5 0.790 -0.018 518.40 0.000
6 0.748 -0.032 595.76 0.000
7 0.708 0.009 665.64 0.000
8 0.663 -0.083 727.51 0.000
9 0621 0.000 782.12 0.000

10 0575 -0.062 829.43 0.000

Fuente: Elaboracion propia

5 Dickey, D.A. and W.A. Fuller Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series with a Unit
Root Journal of the American Statistical Association,1979, pp 74, 427-431.
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la hipétesis nula (Hg) de que existe un coeficiente asociado a primer rezago de la variable
gue tiene un valor de uno. Para aceptar o rechazar dicha hipétesis contrastamos el estadisti-
co t contra los valores criticos que proporciona MacKinnon.®

Al aplicar esta prueba para la serie en nivel tenemos que a un nivel de significancia del
10 por ciento, €l valor del estadistico t es mayor que los valores criticos de la prueba, alin
para niveles de significancia mas estrictos tales como a 5%y 1%, por lo tanto no se rechaza
la hipétesis nula de que el proceso presenta unaraiz unitaria. Los resultados se presentan en
latabla 2.

Tabla 2
Prueba Dickey-Fuller deraiz unitaria para € tipo de cambio
t-Satistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.379948 0.1494
Test critical values: 1% level -3.481623
5% level -2.88393
10% leve -2.578788

Fuente: Elaboracion propia.

El correlograma de la serie y la prueba de raiz unitaria nos permiten decir que tenemos
un proceso estocastico de tipo no estacionario, probablemente de la forma:

to=a+tc,+ & 5)

Donde suponemos & que es un ruido blanco Gaussiano. Un proceso de esta forma no
puede ser trabajado con la finalidad de analizar las propiedades del mismo ya que tiende a
tener un comportamiento incierto que no permite hacer predicciones o establecer patrones
de conducta. Por lo tanto es necesario aplicar primera diferencia a la serie para obtener un
proceso estacionario de la siguiente forma:

tc -t =a+é& (6)
Ac =0 +¢

Donde A es €l operador en diferencia que indica en este caso que se aplico la primera
diferencia ala serie de tipo de cambio la cual se distribuye ahora como una serie integrada
de orden uno. La gréfica 2 muestra la serie diferenciada.

6 MacKinnon, J.G. Critical Valuesfor Cointegration Tests Chapter 13in Long-run Economic Relationships:
Readings in Cointegration, edited by R.F.Engle and C.W.J. Granger, 1991, Oxford University Press.
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Gréfica 2

Grafica del tipo de cambio estacionario

—— D (Tipo de cambio)
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- Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3

03

04

Correlograma del tipo de cambio en primera diferencia

Autocorrelation Partial correlation AC PAC Q-stat Prob
1 0.0465 0.045 0.2627 0.608
2 0.043 0.041 0.5046 0.777
3 -0.040 -0.043 0.7142 0.870
4 -0.070 -0.069 1.3805 0.848
5 -0.026 -0.017 1.4736 0.916
6 -0.110 -0.104 3.1256 0.793
7 -0.007 -0.002 3.1318 0.873
8 0.124 0.130 5.2764 0.728
9 0134 0.118 7.8083 0.554
10 0.044 0.010 8.0781 0.621

Fuente: Elaboracion propia.

Esto es consistente con €l correlograma de la serie en primera diferencia, obteniendo que
tanto las autocorrelaciones como las correlaciones parciales en cada uno de los rezagos
entran dentro del intervalo del confianza, a excepcion de algunas que se muestran significa-

tivas, 1o que nos permitira establecer el orden del proceso.

En la prueba Dickey Fuller’ para la serie en diferenciada, se presenta aumentada, con
intercepto, y con 12 rezagos, en donde podemos observar que el valor del estadistico t se

7 Dickey, D.A. and W.A. Fuller. op cit.
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Tabla 4
Prueba Dickey-Fuller de raiz unitaria para €l tipo de cambio (en primer nivel)
t-Satistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -10.72157 0.000000
Test critical values: 1% leve -3.482035
5% level -2.884109
10% level -2.578884

Fuente: Elaboracion propia.

encuentra alaizquierda del valor critico proporcionado por MacKinnon® a 1 por ciento, es
decir, -10.72157 es menor que -3.482035 con lo cual rechazamos la hipétesis nula que esta-
blece que tenemos raiz unitaria. Por |o tanto aseguramos que tenemaos un proceso estaciona
riol(1).°

I11. Inflacion

Los datos para € andlisis que se llevara a cabo en este apartado fueron recabados en la
paginaelectrénicade INEGI, en €l Banco de Informacion Estadistica (BIE), parados indices,
el Indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC) e indice Nacional de Precios a Produc-
tor (INPP). La estructura de los datos en ambos casos seré la misma, ya que son datos men-
suales desde enero de 1994 y hasta octubre 2004. Ademas se hard una breve semblanza de
como determinan estos indices en € INEGI.

a. Inflacién en e indice de Precios al Consumidor

El célculo del indice de Precios a Consumidor se inicia a partir de 1969 con base en la
encuestade Ingreso y Gasto de las Familias de 1968. A partir de entoncesy hastalafecha se
han llevado a cabo tres modificaciones. “(a) en 1978 se modifico la base de comparacion,
manteni éndose fija la base de ponderacion (1963); (b) en 1980 se modificaron ambas refe-
rencias, fijandose la base de comparacion en ese mismo afio y definiéndose una base de
ponderacion a partir de la Encuesta Nacional de Ingresosy Gastos de los Hogares levantada
en 1977 (ENIGH 1977); y (c) finamente, €l Ultimo cambio se incorpord en 1994, cuando se
adoptaron nuevos ponderadores con fundamento en |os gastos reportados en la ENIGH 1989.

8 MacKinnon, J.G. op cit.
9 Johansen, Soren op cit.

11
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De ese esfuerzo provino la definicidn de las bases de comparacion (1994) y de ponderacion
(1993) que estan en vigor en la actualidad” .1

A partir delas modificaciones a cambio de base se intenta eliminar sesgos en los indices
gue se calculan mediante los precios de la canasta basica y también evitar que pierdan vi-
gencia, que originaria un inadecuado cambio en la estructura de consumo en los precios
relativos, no se capta el cambio en los patrones de consumo de los hogares resultado de las
transformaciones socio-demogréaficas y econdmicas, o finalmente los cambios en las prefe-
rencias de los consumidores originados en las técnicas mercadol 6gicas. La evolucion de las
caracteristicas socio-demogréficas se pueden observar en latabla 5 y 6. Donde, se aprecia
gue la estructura basica de los hogares promedio en México no ha tenido cambios conside-
rables, podemos destacar s6lo un pequefio incremento en la edad promedio del jefe de fami-
lia, asi como un incremento del porcentaje de hogares urbanos, esto de 1989 a 2000.

La disminucion en € gasto destinado a alimentos, bebidas y tabaco, en casi 20 puntos
porcentuales es € més notorio, también hadisminuido € gasto en ropa, calzado y accesorios
en arededor de 8 puntos porcentuales. Por otro lado, han cobrado mayor importancia los
rubros vivienda, educacién y salud. La evolucion de los precios a consumidor a partir de
1994 se puede dividir en tres partes, una etapa de muy baja inflacién (con precios controla-
dos) durantes los primeros meses de 1994; una etapa de crisis, con niveles de inflacion muy

Tabla 5
Caracteristicas Socio-Demogr &ficas de los Hogares Urbanos
(Promedio de personas por hogar)

1989 1994 1996 1998 2000

Tamafio Promedio de Hogar 4.72 4.43 4.32 4.16 4.02
Menores de 12 afios 1.30 121 1.16 1.10 1.01
Personas de 12 a 64 afios 3.20 3.01 2.96 2.87 2.81
Personas de més de 64 afios 0.22 0.21 0.19 0.19 0.21

Poblacién Econdmicamente Activa 1.68 172 174 173 1.68

Poblacién Econdmicamente Inactiva 174 15 141 1.33 1.33
Ocupados por Hogar 1.62 1.65 1.65 1.68 1.64
Perceptores por Hogar 1.74 1.75 1.77 1.80 1.81

Porcentaje de Hogares Urbanos 63 75 76 75 77

Edad del Jefe de Familia (afios) 4434 4425 4417  45.05 45.67

Fuente: Banxico (2002:7).

1 Banco de México Metodologia para el cambio de basede INPC, 2002, México, 20 p. www.banxico.org.mx
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Tabla 6
Estructura del Gasto de los Hogares en M éxico, 1963-2000
(%)
Concepto 1994 1989 1996 1998 2000 1989 1994 1996 1998 2000

Alimentos, bebidas y tabaco 42.02 3944 3739 3657 322 3038 29.41 2824 26.69 232
Ropa, calzado y accesorios 13.06 1316 988 879 816 7.79 6.75 557 574 572

Vivienda 15.7 17.28 17.77 2115 20.78 2227 2222 26.66 2589 26.15
Muebles, aparatos y accesorios

domeésticos 5.43 7.29 621 529 7.35 6.11 5.69 43 527 536
Salud y cuidado personal 7.79 698 581 716 6.75 6.92 6.77 6.75 8.2 8.5
Transporte 5.85 6.56 11.3 1149 1285 1376 1519 1256 13.68 13.72
Educacion 196 198 209 265 358 405 472 584 563 6.5
Esparcimiento 3.45 3.49 3.67 234 2.2 2.81 294 264 268 422
Otros servicios 474 382 588 436 6.13 591 631 543 6.02 6.53
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Banxico (2002:8).

altos, esto durante todo 1995 y parte de 1996, para después presentarse una etapa de recupe-
racion de la economia con disminucién de lainflacién, esto a partir de mediados de 1996 y
hasta la fecha.

En la gréfica 3 podemos observar repuntes importantes en el crecimiento del indice de
precios al consumidor. El masimportante es en enero de 1995, y a mediados del mismo afio,
este tltimo incremento, esresultado delacrisis de balanzade pagos, originando deval uaciones
y niveles importantes de inflacion. La serie de indice Nacional de Precios al Consumidor
presenta un comportamiento estacionario a partir del 2000, con repuntes que indican
estacionalidad a finales de cada afio. Pero no se puede concluir que el comportamiento dela
serie de INPC sea estacionario paratodo € periodo, ya que lavarianzay la media no perma-
necen constates en los afios previos a 2000.

Para poder entender € comportamiento de |la serie desde distintos angulos es necesario
analizar el correlograma de la serie y su prueba de Raiz Unitaria, con lo que podemos con-
cluir gue tipo de proceso tenemos. Analizando e correlograma se observa que el primer
rezago en el autocorrelograma parcia de la serie del INPC, es significativo, y los posteriores
rezagos se ajustan dentro del intervalo de confianza. Por su parte en la funcién de
autocorrelacion los rezagos son significativos, decrecientes y finalmente entran en el inter-
valo de confianza, como se muestra en latabla 7.

En la tabla 8 se presenta la prueba de raiz unitaria para la serie en nivel. Para dicha
prueba se utilizo e criterio Dickey-Fuller' aumentado con un rezago, intercepto y tenden-
cia. La hip6tesis nula en la prueba de raiz unitaria es que € INPC tiene raiz unitaria, y con-

1 Dickey, D.A. and W.A. Fuller. op cit.

13
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Gréfica 3
Inflacion en e indice de precios al consumidor (1994/01-2004/03)

“ndice Nacional de Precios al Consumidor

14 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7

Correlograma del INPC

Autocorrelation Partial correlation AC PAC Q-stat Prob
1 0.842 0.842 94.331 0.000
2 0676 -0.113 155.63 0.000
3 0.524 -0.051 192.73 0.000
4 0.360 -0.145 210.35 0.000
5 0291 0.223 221.94 0.000
6 0254 0.023 230.84 0.000
7 0.277 0.199 241.58 0.000
8 0.317 0.001 255.68 0.000
9 0.340 0.051 272.03 0.000

10 0.323 -0.126 286.97 0.000

Fuente: Elaboracion propia.

trastando €l estadistico t con & valor critico de MacKinnon!? al 1%, podemos concluir que
no se aceptala hipdtesis nula, por lo tanto en INPC no hay raiz unitaria, € proceso es estacio-
nario por tendencia

2 MacKinnon, J.G. op cit
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Tabla 8
Prueba de Raiz Unitaria. Dickey-Fuller Aumentada para e INPC
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.079166 0.0086
Test critical values: 1% level -4.030729
5% level -3.44503
10% level -3.147382

Fuente: Elaboracion propia

b. Inflacién en € indice de Precios al Productor
15
El indice de precios a productor, esta basado en la estimacién de |os precios productor, |0s s

cuales se definen como el precio fijado por €l productor sin contemplar las cantidades de
intermediacion y comercializacion. Para recabar dichos precios € Instituto Nacional de Es-
tadistica, Geografiae Informéticavadirectamente con lasempresas productorasy prestadoras
de servicios lideres en su ramo, dando seguimiento alos precios de ciertos productos especi-
ficos, conforme a Catdlogo Mexicano de Actividades Econdmicas (CMAE).

Laprincipal finalidad principal eslamedicion de lainflacion “por el lado de la oferta’.
Ello contrasta con la medicion del INPC que lo mide por el lado de la demanda, como se
observa en las gréficas 4ay 4b. Lo que permite contar con un instrumento alternativo para
verificar la trayectoria de la medicion oficial de lainflacion.’

Gréfica 4a Gréfica 4b

13 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, 2004, México. www.inegi.gob.mx
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Los precios a productor no miden el valor de la produccion, pero tienen la capacidad de
reflejar la evolucion de los precios por lado de la oferta en contraposicion a indice de pre-
cios a consumidor, que mide la evolucién de estos por € lado de la demanda.

En latabla 9 se enumeran |os rubros en |os cual es se recaba lainformacion para construir
é indice de precios a productor, ademas se presentan |os principales rubros en los cuales se
dividen las cuentas en el Sistema de Cuentas Nacionales, que intervienen en la formacion
dedl indice de precios a productor. En € cuadro sdlo se presentan los tres sectores de la
economia, pero en la construccion del indice intervienen cada una de las 72 ramas que a su
vez se desagregan para lograr clasificar los precios de los productos especificos.

Tabla 9
Comparacién entree INPC y & INPP
Demanda (INPC) Oferta (INPP)
Consumo de Gobierno Sector Econdmico Primario
Consumo Familiar Sector Econdmico Secundario
Inversion Sector Econdmico Terciario

Exportaciones

Fuente: Elaboracion propia.

En 1981 seinici6 € cdculo dd INPP. En su primera etapa |la cobertura de este indicador
abarco Unicamente a los siguientes sectores. primario, secundario, construccion y genera-
cion de electricidad. En 1986 debido ala gran volatilidad de sus precios y alaimportancia
gue tiene el petrdleo crudo en la produccion nacional, seinicié lapublicacion del INPP con'y
sin petréleo. En 1996 se amplio la cobertura del INPP para incluir todos los sectores de la
economia. En enero de ese afio seinici6 la publicacion del INPP con labase 1994=100y con
lainclusién de los servicios. Se decidid mantener para fines de continuidad €l INPP sin servi-
cios con la cobertura iniciada en 1981. En enero de 2003 se obtiene € certificado 1SO-
9001:2000 del Sistema de Gestion de la Calidad para la elaboracion del indice Nacional de
Precios Productor (INPP). Y finalmente en febrero del 2004 seiniciala publicacion del INPP
con la base de comparacion diciembre de 2003=100.%

Laevolucién delos precios a productor ha sido muy similar ala evolucion que presenta
€l INPC, esto se aprecia en la gréfica 5, ahi se observa que € comportamiento del INPP es
similar a del INPC en media, ya que esta presenta un comportamiento constante para todo el
periodo, pero €l INPP tiene una varianza mayor y no es constante para el periodo comprendi-
do. Esto se observa de megjor manera en la gréfica 6 en la cual se contrastan ambos indices.

14 |bidem.
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Gréfica 5
Inflacion en € indice de precios al
productor

Gréfica 6
Inflacion en € INPC e INPP

—— Indice Nacional de Precios Productor

— INPP — INPC

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Fuente: Elaboracion propia.

En e correlograma, del comportamiento de ambas funciones podemos concluir que la
serie puede presentar una raiz cercana a uno, pero no es unitaria, esto esta sustentado en la
prueba de raiz unitaria Dickey-Fuller.’> Contrastando la t-student con los valores criticos de
M acKinnon,6 tenemos que se rechazala hipotesis nula, por |o tanto €l proceso es estaciona-
rio por tendencia, ya que no presenta raiz unitaria. Con esto se concluye que la serie de

Fuente: Elaboracion propia

inflacién en el indice de precios a productor es un proceso estacionario.

En conclusion en esta seccidn, comprobamos que el comportamiento de |os precios son
estacionarios en nivel, ademés analizamos |la metodologia que €l INEGI Utiliza para recopilar

los datos y elaborar las series que se utilizan en el presente trabajo.

Tabla 10

Correlograma del INPP

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04

Autocorrelation Partial correlation AC PAC Q-stat Prob
1 0.656 0.656 57.229 0.000
2 0514 0.148 92.683 0.000
3 0434 0.090 118.17 0.000
4 0.250 -0.175 126.65 0.000
5 0.168 -0.004 130.53 0.000
6 0.136 0.043 133.07 0.000
7 0212 0.251 139.33 0.000
8 0.264 0.119 149317 0.000
9 0.272 0.006 159.66 0.000

10 0.278 -0.048 170.69 0.000

Fuente: Elaboracion propia.

15 Dickey, D.A. and W.A. Fuller op cit.
% MacKinnon, J.G. op cit.

17
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V. Transmisién entre lainflacion y € tipo de cambio

Una de las principal es recomendaciones hacia todas las economias del mundo por parte del
Fondo Monetario Internacional (FM1) ha sido mantener estable el nivel de precios, paralo-
grar un crecimiento econdémico sostenido. Es por eso que el andlisis, dentro de la economia
mexicana, del tipo de cambioy lainflacion para determinar un efecto de transmisién posible
entre ellos, como ya se ha sefidado con anterioridad, es muy importante porque siempre un
proceso devaluatorio culmina con e incremento de los precios.

Para redlizar dicho andlisis en la presente seccién utilizaremos la metodologia de los
vectores autorregresivos (VAR), los cuales abordamos en la primera seccion del presente
trabajo, tomando en cuenta la explicacion y la prueba de Causalidad de Granger y estiman-
do en primer lugar un VAR para determinar una posible relacion existente entre € tipo de
cambio y €l indice naciona de precios a consumidor (INPC); en segundo lugar un VAR para
€l tipo de cambioy € indice nacional de preciosa productor (INPP); y por Ultimo un VAR que
analiza las relaciones de las tres variables. De esta manera € apartado 1V concluira con €
andlisis impulso respuesta entre las variables descritas.

a. Causalidad

Tomando en cuenta que la correlacion no necesariamente implica causalidad, C. W. J.
Granger'’ en 1969 cuestion6 como una variable X puede ser explicada mediante valores
presentes y pasados de ellamisma, y de como mediante laintroduccion de val ores presentes
y pasados de una variable Y puede mejorar dicha explicacion.

La causalidad de Granger, en consecuencia, mide dentro de una variable X la proceden-
cia de la informacion que la conforma. Es importante resaltar: primero, s Y causa en €
sentido de Granger a X, esto no implicaque X esd resultado o €l efecto de Y, sino que X esta
conformada por informacion proveniente de Y; y segundo, la causalidad frecuentemente se
daen ambos sentidos, esdecir X causaen el sentido de Granger aY'y Y causaen € sentido de
Granger a X. Esta prueba es utilizada principalmente en metodologias VAR.

En latabla 11 se presentala prueba de Causalidad de Granger!8 paralas tres variables en
cuestion. La prueba permite llegar ala conclusion de que para € periodo de estudio (1994-
2004), la causalidad de Granger es de una solavia, o seaque €l tipo de cambio causa al INPP
y €l INPC pero no a contrario, por lo cua encontramos una causalidad débil entre nuestras
variable principales. Por otro lado podemos observar que los precios al productor causan a
los precios a consumidor, pero no a contrario. Por |0 tanto entre estas dos variables también
se presenta una causalidad débil.

17 Granger, C. W.J. “Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-Spectral Methods”,
1969, Econometrica, pp. 37, 424-438.
% 1bidem.
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Tabla 11
Prueba de Causalidad de Granger (con tres rezagos)

Hipdtesis Nula Obs t-Satistic  Probability
INPP no causa en € sentido de Granger a TC1 126 1.25783 0.29209
TC1 no causaen € sentido de Granger a INPP 4.13157 0.00795
INPC no causa en € sentido de Granger a TC1 126 1.22948 0.30212
TC1 no causaen e sentido de Granger a INPC 13.9827 7.20E-08
INPC no causa en € sentido de Granger a INPP 127 1.37957 0.25235
INPP no causa en € sentido de Granger a INPC 4.34119 0.00609

Fuente: Elaboracion propia.

b. Inflacién en los Precios al Consumidor y € Tipo de Cambio

Para aidar las relaciones que se crean entre la depreciacion del tipo de cambio y € creci-
miento en los precios a consumidor, a continuacion se presenta un modelo VAR en el cua se
observan las relaciones que existen entre el tipo de cambio y los precios a consumidor. Para
&l modelo utilizamos tres rezagos y como variables exdgenas una constante y un conjunto de
dummies para poder aidar € efecto causado por lacrisisde 1995, delo contrario € gjuste de
laregresién hubierasido muy bajo. Ademés para ser consistente con el paguete economeétrico
utilizado,'® se presenta entre paréntesis |os errores estandar y entre corchetes el estadistico-
t para cada uno de los coeficientes estimados. En negritas se presentan las pruebast en las
cuales se rechaza la hipdtesis nula de que 6;, 0 = 0° y en cursivas se muestran aguellos
estadisticos que a ser contrastados arrojaron gque no se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto
los coeficientes no son significativos.

En la tabla 12 se presentan los resultados de la regresion de un modelo VAR, € cud
especificamos en e parrafo anterior. Los resultados encontrados fueron que el primer reza-
goy © tercer rezago del Tipo de Cambio son significativos en ambas ecuaciones, asi como
el primer y tercer rezago del INPC. Esto no sucede parael segundo rezago de ambas variables
ya que el rezago del Tipo de Cambio no es significativo para el Tipo de cambio, y
andlogamente €l rezago del INPC no es significativo.

También analizando los estadisticos de la regresién tenemos que en la primera ecuacion
del tipo de cambio la R? nos indica que la variable se explica en un 19% por los valores
rezagados de ellamismay del INPC, esto es |6gico pues en la regresion dejamos de lado las

¥ E-views 3.1
2 Seutilizaron las tablas de la t de student para contrastar |a t-statistic proporcionada por laregresion en
donde tenemos que si serechazalaH,;
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Tabla 12
VAR: Tipo de cambio e INPC
Endégenas TC(-1) TC(-2)  TC(-3)  INPC(-1) INPC(-2)  INPC(-3) C DUMMY
TC -0.143449 -0.083763 -0.180333 -0.070822  0.099297 -0.059126  0.09762  0.866473
(-0.09814)  (-0.0982) (-0.09506) (-0.04535)  (-0.05457) (-0.04121) (-0.03464) (-0.17703)
[-1.46161] [-0.85297] [-1.89713] [-156165] [-1.81949] [-1.43480] [-2.818] [-4.89457]

INPC 0.344248 0.272845 0475736 0521257  0.002869  0.136266  0.235676  2.418.511
(-0.16475) (-0.16484) (-0.15956) (-0.07613) (-0.09161) (-0.06917) (-0.05815) (-0.29716)
[-2.08958] [-1.65522] [-2.98153] [-6.84734] [-0.03132] [-1.96994] [-4.05292] [-8.13881]

Fuente: Elaboracion propia.

variables externas que influyen en € tipo de cambio como puede ser lainflacion en Estados
Unidos o la tasa de interés internacional. En contraste, la R? correspondiente a la ecuacion
dd INPC indica que los coeficientes estimados explican en un 86% la inflacion en México,
esto es significativo en nuestro andlisis ya que con ello se demuestra que €l coeficiente de
transmisién entre € tipo de cambio y lainflacién no se ha eliminado por completo como lo
aseguran las autoridades monetarias.

En consecuencia podemos concluir que los efectos de la devaluacion, sobre la inflacién
en lospreciosa consumidor, sufrida en los meses anteriores representados por |o rezagos de
las variables es significativa. De lo anterior |a especificacion parael modelo esla siguiente:

TC = - 0.1434*1C(-1) - 0.1803* 1C(-3) - 0.0708* INPC(-1) + 0.0993* INPC(-2) - 0.0591* INPC(-
3) + 0.0976 + 0.8664* DUMMY

INPC = 0.3442* 1C(-1) + 0.2728* 1C(-2) + 0.4757*TC(-3) + 0.5212* INPC(-1) + 0.1362* INPC(-
3) + 0.2356 + 2.4185* DUMMY

En negrillas se indican los coeficientes de transmision tanto de la inflacion en € INPC
hacia el tipo de cambio como viceversa. Lavariacion del tipo de cambio a aumentar en una
unidad lainflacion serdnegativasi esta proviene del mes anterior, pero amedidaque se algja
el incremento delainflacion haciael segundo mes el efecto es positivo, pero disminuye para
€l tercer mes rezagado. En el caso de laecuacion € INPC, al devaluarse en una unidad €l tipo
de cambio, la transmisién sera positiva para los tres rezagos, en € mes inmediatamente
anterior el aumento de la inflacién sera en 0.34 puntos porcentuales, para € segundo mes
anterior a periodo t, € incremento en la inflacién serd en 0.27 puntos porcentuales, pero
aumentard en el tercer mes rezagado en 0.47 puntos porcentuales en inflacion.

2L Verbeek, Marno A Guide to Modern Econometrics, John Wiley and Sons, 2001, pp. 225-305.
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c. Inflacion en los Precios al Productor y € Tipo de Cambio

En este apartado se presenta el modelo VAR elaborado para el indice de precios a productor
y €l tipo de cambio. Al igua que en el punto anterior lafinalidad es aislar 10s efectos entre
estas dos variables y que no se encuentren influenciadas por los precios a consumidor,
ademés para evitar obtener una regresién espuria a causa del shock que se vivié en lacrisis
de 1995, se incluy6 una variable dummy, con ello aumenta el gjuste de la regresion. En la
tabla 13 se presentalaregresion obtenida de un modelo VAR para €l tipo de cambio y €l INPP.

Al igua que en el modelo anterior los nimeros en negritas indican los coeficientes que
poseen un estadistico-t que indica que son significativos. Como se observa en la tabla 13
sdlo el primer rezago dd tipo de cambio es significativo en la ecuacion del INPP, [0 que
significa que la transmision de un aumento del tipo de cambio en € caso de los precios a
productor existe en € mes inmediatamente posterior. En cambio, en e caso de la ecuacion
dd tipo de cambio los rezagos significativos del INPP son el 2y 3, por lo tanto latransmision
de un incremento en los precios a productor se reflgjard dos y hasta tres meses mas tarde en
€l tipo de cambio.

Tabla 13
VAR: Tipo de cambio e INPP
Endégenas TC(-1) TC(-2)  TC(-3)  INPP(-1) INPP(-2) INPP(-3) C DUMMY
TC -0.151509 -0.160359 -0.131841 -0.015563  0.040949  -0.04811  0.092375  0.840858

(-0.1000) (-0.10703) (-0.09679) (-0.02958) (-0.03053)  (-0.0263) (-0.03409) (-0.17489)
[-1.3887] [-1.49826] [-1.36217] [-0.52613] [ 1.34118] [-1.82956] [ 2.70999] [ 4.80794]
INPP 0.204486 -0.030225 -0.024183 0.214509  0.100625 0.153792 0.468118  4.304.609
(-0.3306) (-0.32434) (-0.2933) (-0.08964) (-0.09252) (-0.07969)  (-0.1033) (-0.52998)
[ 0.61854] [-0.09319] [-0.08245] [ 2.39306] [ 1.08755] [ 1.92997] [ 453184] [ 8.12220]

Fuente: Elaboracion propia.

Analizando los estadisticos, para €l caso de la ecuacion del tipo de cambio laR? y la R?
gjustada son muy bajas, alrededor del 19%, pero en la ecuacion del INPP, ambos estadisticos
se encuentran por encima del 66%. Ademas basadndonos en €l criterio Akaike (ALC) se esco-
0i6 & modelo con el ALC minimo. La representacion del modelo que obtenemos con los
coeficientes estimados y significativos es la siguiente:

TC = - 0.1515*TC(-1) - 0.1603* TC(-2) - 0.1318* TC(-3) + 0.0409* INPP(-2) - 0.0481* INPP(-3)
+ 0.0923 + 0.8408* DUMMY

INPP = 0.2044*TC(-1) + 0.2145*INPP(-1) + 0.1537*INPP(-3) + 0.4681 + 4.3046* DUMMY
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Basandonos en la representaci én anterior obtenemaos que unavariacion en lainflacién de
los precios d productor se reflgjan dos meses después en una depreciacion de 0.04%, y s €
incremento en lainflacion se da tres meses antes habra una apreciacion un poco mayor que
la depreciacion anterior. Pero cuando € tipo de cambio se deprecia en una unidad €l cambio
en @ indice de precios al productor sera de 0.20%.

d. Modelo De Inflacién Y Tipo De Cambio (Precios Al Consumidor Y Al Productor)

Para analizar € impacto de las depreciaciones en € tipo de cambio hacia ambos agentes de
laeconomia (familiasy empresas) se propone un model o VAR con tres rezagosy unadummy,
gue queda especificado de manera general como:

3 6 0
TC, =g +Z(PiTCt—i +Z:(Pi INPC, +Z:(Pi INPP,_; +9,0D
i—1 i—4 i—7

3 6 9
INPC, = ¢, +Z¢iTCt—i +Z¢i INPC,_; +Z¢i INPP_; +¢,,D @)

i=1 i=4 i=7

3 6 9
INPR, =0, + > 0,TC,_; +Y 0;INPC,_; +» 0;INPR,_; +0,,D

i=1 i=4 i=7

La regresion se llevo a cabo en € paquete econométrico E-views, version 3.1, para €
periodo comprendido entre Enero de 1994 y Octubre de 2004, con datos recopilados en la
pagina electronica del Banco de Informacion Estadistica del INEGI.

En los apartados dos y tres abordamos las propiedades de |as series de tiempo que esta-
mos utilizando para cada una de las variables. En el caso de tipo de cambio (tc) se encontrd
gue la series no es estacionaria en nivel (se verificd con la prueba de raiz unitaria Dickey-
Fuller Aumentada) motivo por el cua se utilizarala primera diferencia de la serie (TC). Para
las series del INPC e INPP se Utilizard |as series de inflacion en ambos indices, las cuales son
estacionarias en nivel (también fue constatado mediante una prueba Dickey-Fuller Aumen-
tada), por lo cual en & modelo VAR se utilizaran asi.

Para sesgos en las estimaciones inducidos por los datos observados durante la crisis de
1995 se utilizé una variable dummy la cual nos permitira neutralizar dicho shock tanto en el
tipo de cambio como en las series de inflacion en €l INPC y en €l INPP.

En el presente trabajo se presentard sdlo la mejor regresion que obtuvimos discriminan-
do mediante los criterios Akaike (ALC) y Schwarz (sc),?! los cuales son criterios basados en
parsimonia y calidad de gjuste del modelo, éstos se encuentran basados en e nimero de
observaciones y en la funcién de méxima verosimilitud:
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ALC =-2l/T + 2kIT (8)
sc =-2/T + (klog T)/T

Donde k es el nimero de pardmetros estimados, T €l nimero de observaciones y final-
mente | es el logaritmo de la funcion de maxima verosimilitud que proviene de:

| = -TE(l + log(2m) + log(€ /T)) 9)

Los criterios ALC y SC son usados usuamente para elegir entre model os (se escoge el del
menor criterio), sin embargo estos criterios solo pueden ser utilizado en model os que tengan
las variables enddgenas con las mismas transformaciones. Por otra parte también hay que
recordar que se utilizé la pruebat, con ello corroboramos la significancia de |os parametros,
los que se encuentran en negritas son aquellos paralos cuales se rechaza la hipétesis nula de
ser iguales a cero.

En e modelo, la R? reportada para las ecuaciones correspondientes al INPC y al INPP se
encuentra por encima del 50%, lo que nos indica un agjuste aceptable. En cambio la R?
reportada para la ecuacion del Tc, es muy pequefiay por debajo del 20% para e caso dela
R? gjustada.

Para la ecuacién del tipo de cambio los pardmetros significativos son los asociados a las
variables: Tc(-1), INPP(-3), C y DUMMY, de lo que se concluye que e coeficiente de transmi-
sidn Unicamente es € asociado alavariable INPP(-3), por lo tanto a haber un incremento en
los precios a productor se reflgjaran tres meses mas tarde en €l tipo de cambio, por lo tanto,
no existe un efecto directo y positivo que vaya de la Inflacion a Tipo de Cambio, como se
aprecia en la siguiente ecuacion arrojada por la estimacion:

Tabla 14
VAR: TC, INPC, INPP
TC(l)  TC(2)  TC(3) INPC(-1) INPC(-2) INPC(-3) INPP(-1) INPP(-2) INPP(-3) C  DUMMY
TC 017078 -01095 -0.1270 -0.0796  0.0802 -00156 00167 0011 -0.0412 0095 0877
(-01158) (-0.119) (-0114) (-0.066) (-0.077) (-0.061) (-0.044) (-0.046) (-0.043)  (-0.035) (-0.18)
[-14746] [-0.916] [-1111] [-1.205 [-1032] [-0.253] [-0.376] [-0.242] [-0.946] [-2704] [-4.85]

INPC 0524225 02530 04727 06705 -00821 0158 -0.1363 00594  -0019 0238 2421
(-01923) (-0198) (-0.189) (-0.109) (-0.129) (-0.102) (-007) (-0.08) (-007) (-0.058) (-0.30)
[-27258] [-1.274] [-2.490] [-6.116] [-0637]  [-155] [-1844] [-0.778] [-0258] [-4.092] [-8.07]

INPP 041659 01264 00703 02140 01480 00240 00580 -0023 00621 04340 4331
(-0.347) (-0358) (-0.343) (-0.198) (-0.233) (-0.184) (-013) (0138) (-0.13) (-0.105) (-0.54)
[-1199] [-0352] [-0205] [-108Y] [-0.635] [-0130] [-043] [0167] [-0475 [-4121] [-7.99]

Fuente: Elaboracion propia.
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TC =-0.1707*TC(-1) - 0.0411*INPP(-3) + 0.0949 + 0.8767* DUMMY

Para la ecuacion referente al INPC |os pardmetros significativos son los asociados a las
variables: Tc(-1), Tc(-2), TC(-3), INPC(-1), INPC(-3), INPP(-3), C y DUMMY, con €llo observa
mos que € tipo de cambio influye en gran medida en la determinacion de los precios a
consumidor. La ecuacion es la siguiente:

INPC= 0.5242*TC(-1) + 0.2530*TC(-2) + 0.4727*TC(-3) + 0.6704*INPC(-1) +
0.1586* INPC(-3) - 0.0186* INPP(-3) + 0.2385 + 2.4208* DUMMY

En & caso de la ecuacion del INPC es la que se explica de mejor forma mediante el
modelo, y la transmision en una depreciacion hacia los precios a consumidor se reporta
hasta tres meses después con incrementos en 52% el primer mes, 25% en € segundo y 47%
€l Ultimo mes.

INPP = 0.0621* INPP(-3) + 0.4340 + 4.3314* DUMMY

En la ecuacién del INPP la variable enddgena Unicamente se explica por su propio rezago
en € tercer mes, por la constante y por una dummy de 1995, por lo tanto no hay parametro
de transmision entre e tipo de cambio y la inflacion, por lo menos no en € modelo que
engloba las tres variables. En conclusion, en un modelo VAR para las variables tipo de cam-
bio, INPC e INPP & parametro de transmision es significativo en el caso de los precios a
consumidor ya que los precios se ven afectados por las depreciaciones hasta tres meses
después de que éstas ocurren. Y también entendimos que en el presente modelo |os precios
a productor no se encuentran influidos por el pasado del tipo de cambio.

Conclusiones

En conclusién, los Vectores Autorregresivos evitan incurrir en errores de especificacion a
escoger entre variables enddgenas y exdgenas en un modelo, ademas de evitar tener proble-
mas de identificacion. Por ende su determinacién se encuentra ligada a ciertas condiciones
necesarias en los procesos, como por ejemplo la causalidad entre las variables y su
estacionariedad.

Sin embargo €l andlisis econométrico de la serie de tiempo tipo de cambio proporciona
da por el Banco de México, arroja que la serie es no estacionaria en nivel, esto basandonos
principalmente en la prueba de Raiz Unitaria propuesta por Dickey- Fuller, mostrando que
el proceso presenta e comportamiento de una caminata aleatoria, ya que no se rechaza la
hipédtesis nula acerca de que la serie, tiene en su polinomio autorregresivo, una raiz igual a
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uno o superior. Por ello se procedié a aplicar primeras diferencias en la serie encontrando un
proceso estable y estacionario en tendencia, condiciones que son necesarias para un VAR,
seglin la prueba antes mencionada.

Este tipo de andlisis se aplicd también para la serie de Inflacion, asi como un andlisis
histérico de la misma. Mediante € andlisis historico se corrobord que existen periodos de
ata volatilidad, debido principalmente a las crisis que ha sufrido la economia mexicana
recurrentemente en los Gltimos treinta afios, originadas principalmente, por la utilizacién de
politicas econdmicas erréneas o por un exceso de confianza ante periodos de relativa abun-
dancia. Aunado a lo anterior, con la caida del sistema de Bretton Woods la economia mexi-
cana transito por distintos regimenes cambiarios en una blsgueda constante por hacer la
moneda mas estable y competitiva en el mercado internacional. En consecuencia, y de pri-
mera instancia, se puede apreciar la existencia de una relacion directa entre e tipo de cam-
bio y lainflacion.

El andlisis de la inflacidn se hizo para cuatro series y nos permiten medir de distinta
manera los efectos de lainflacion. La primera serie fue lainflacion medida viae indice de
precios a consumidor, lo que nos permite medir |os efectos de la variable por € lado de la
demanda. La segunda serie fue lainflacion medida viael indice de precios a productor, que
nos |lleva a obtener resultados por € lado de laoferta. Laterceraserie, lainflacion subyacen-
te, mide los efectos de lainflacion aislados de aquellos productos que sus precios pueden ser
altamente volatiles. Y en dltimo lugar, la inflacién en la canasta bésica, la cua nos da una
panoramica acerca de como afecta a los hogares un proceso inflacionario.

De este andlisis se obtuvo que los comportamientos de las series son similares, ya que
son estacionarias, en tendencia, en nivel, seguin lo arrojado por la prueba Dickey-Fuller. En
sus graficas podemos observar comportamientos, estables en media, pero una varianza no
constante, 1o cual nos lleva a pensar que tenemos procesos no estacionarios en segundo
orden. Este ultimo punto se omitio en el andlisis final, ya que la teoria que estudia dicho
fendmeno en vectores autorregresivos es insuficiente.

Unavez obtenida la estacionariedad en las series de tiempo, se llevé a cabo la prueba de
causalidad de Granger, la cual arrojé datos muy interesantes, ya que pudimos descubrir que
el tipo de cambio influye en la determinacion de lainflacion, pero no a revés. Por o tanto,
una de las principal es afirmaciones que podemos redlizar, ya que se ha analizado la proble-
matica planteada en este articulo, es que € Tipo de Cambio y su comportamiento, ya seade
forma estable o inestable, afecta o determina la trayectoria del nivel de los precios en €
corto plazo. Como los Vectores Autorregresivos permiten establecer relaciones de corto pla-
Zo entre las variables, estos fueron considerados en este articulo como una metodologia
idonea para este andlisis. De lo anterior podemos afirmar que existe un mecanismo de trans-
mision que va del tipo de cambio hacia la inflacion pero no en sentido contrario.
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LAS ECONOMIAS DE ESCALA EN LA INDUSTRIA ELECTRICA

(',ES LA ELECTRICIDAD UN MONOPOLIO NATURAL?

Alejandro Molina Vargas*

Resumen

Este trabajo realiza un andlisis de la existencia de las economias de escala en €l sector eléctrico
Yy su estructura por tipo plantay tecnologia. Lo cual implica analizar la estructura vertical de la
industria el éctrica, ademas, se estudia de manera tedrica separadamente |as economias de escala
en los sectores de generacion y transmision, considerando €l sector de la transmision como un
monopolio natural y el sector de lageneracion que presenta escasas 0 nulas economias de escala
dependiendo €l tipo de plantay tecnologia, y por ultimo se estudia, tomando en cuentalos datos
existentes, la demanda, la capacidad instalada y €l costo de generar electricidad de la industria
el éctrica mexicana.

Palabras clave: economias de escala, monopolio, generacidn de energia el éctrica.

Clasificacion JEL: B21, D42, L43.

1. Introduccién

En este siglo XXI, es dificil imaginar a una sociedad sin energia eléctrica, ya que es
considerado vital para el crecimiento del producto, por la diversidad de sus aplicaciones, la
energia el éctrica resulta esencial paratoda economia. El flujo eléctrico ha permitido el desa-
rrollo tecnol 6gico, la autonomia de los procesos productivos, la aparicién de nuevos produc-
tos, y unamayor esperanza de vida de la poblacion. Sin energia, un pais no puede producir
todos los hienes y servicios que su poblacion demanda, ni aumentar constantemente su
produccion. Por lo tanto un abasto eficiente y confiable de tal insumo y servicio no solo
promueven la inversion productiva de los sectores social y privado, sino también contribu-
yen aelevar la competitividad del aparato productivo nacional, permitiéndol e participar mas
activamente en los mercados mundiales.

*  Licenciado en Economia por la UAM-Azcapotzal co; dumno de la Maestria en Economia, UNAM.
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Hoy en dia, las nuevas condiciones de competitividad internacional que permean la acti-
vidad econdémica mundial, hacen necesario que todas las empresas (incluyendo las publicas)
se vean obligadas, para tener éxito, aincrementar su eficienciay productividad. El objetivo
de este trabgjo es analizar la estructura del sector eléctrico mexicano, particularmente las
economias de escala en |os sectores generacion y transmision, para enfatizar algunos aspec-
tos relevantes de su evolucion de la capacidad instalada y efectiva.

2. La estructura vertical dela industria eléctrica

Desde los inicios de la industria el éctrica se manifesté rapidamente que €l factor de escala
en € capitd fisico resultabaser un factor decisivo paralaeconomia, desarrolloy confiabilidad
ddl suministro de dectricidad. Ante esta concepcion resulté la conformacion de organiza-
ciones muy intensivas en capital fisico, de propiedad concentrada y desarrolladas vertical-
mente.! La integracion vertical en € sector eléctrico es uno de los temas mas debatidos
luego de dos décadas de liberalizaciones y privatizaciones el éctricas alrededor del mundo.
¢Por qué se debate tanto sobre integracidn vertical?, para entenderlo conviene partir por e
origen del problema. La industria eléctrica se compone de cuatro etapas. generacion de
energia; transmision en ata tension; transmisién en bgja tension o distribucion; venta de
energia o comercializacion.? Vale decir, una sola empresa era duefia y operaba conjunta-
mente las cuatro etapas en forma integrada.

Hasta hace un tiempo se suponia que existian fuertes economias de escala en cadaunade
las cuatro etapas, y que su integracion vertical permitia aprovechar economias de ambito
significativas. Por eso, la organizacion industrial eléctrica predominante en e mundo era el
monopolio natural verticalmente integrado, de economia externa, y las caracteristicas de
bien plblico de los servicios el éctricos.® La literatura econémica reconoce la existencias de
de monopolio naturales. “Hay mercados en los que la competencia no es deseable y ni
siquiera viable. Si la produccion tiene economias de escala, de tal manera que €l costo
medio a largo plazo siempre disminuye cuando aumenta esta, es mas eficiente que haya un
Unico productor que muchas empresas en la industria, pero esto plantea un claro problema
¢como podemos estar seguros de que los consumidores se beneficiaran de las economias de
escala?’ . Sin embargo, durante la década de los ochenta y noventa varios paises han sepa-
rado funcionalmente las tres primeras etapas estableciendo un mercado independiente de
generacion y regulando separadamente a la transmision y la distribucion.

1 MolinaV, Algandro (2004). Tesis. UAM-A.

2 Georgina Kessdl y Chog Sup Kim (1999).

8 Un monopolio natural es aquél donde una sola empresa puede producir un bien o servicio a un costo
total menor que dos 0 mas empresas.

4 Fischer, S, Dornbusch, R. y Schmalensee, R. (1994). p. 320.
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En losinicios de la industria eléctrica en México, la ausencia de un marco normativo e
institucional capaz de regular la produccion, transmision y distribucion de electricidad, se
reflgjé en un suministro desigual que practicamente excluia a las zonas rurales de los bene-
ficios de la energia eléctrica.® A principios del siglo pasado, la industria eléctrica estaba
constituida por empresas particulares, los principales inversionistas en la industria eléctrica
en México fueron empresas privadas de origen extranjero.que buscaban satisfacer las nece-
sidades propias de las industrias textil y minera.® La electricidad era distribuida de manera
regional, por lo tanto se habian constituido un centenar de empresas monopolicas vertical-
mente integradas que atendian las necesidades de los principales centros de consumo del
pais.” La creciente demanda por electricidad, répidamente superd la capacidad de las peque-
fias plantas generadoras, propiciando la formacion de empresas suministradoras de el ectrici-
dad.

Asi, stlo € Estado podia disponer de los montos de capital para emprender las inversio-
nesnecesarias asi como lasuficiente capacidad empresaria y técnicarequeridaparaviabilizar
los emprendimientos. De esta manera, |os distintos sistemas se fueron complementando por
lo que & Gobierno Federal decidié comprar las acciones de las empresas privadas, y en 1960
nacionalizé la industria eléctrica formando un monopolio vertical, € cual respondia a las
realidades tecnoldgicas de la época, 10 que constituia una forma de organizacién industrial
més eficiente para el sector. Esta situacion produjo entonces, la consolidacion de empresas
€l éctricas monopdlicas, la Comision Federal de Electricidad (CFE), y Luz y Fuerzadel Cen-
tro (LFC) cuya propiedad y administracion corrian por cuenta del Estado.?

Bajo estaforma, €l sector eléctrico en México se manej6 con criterios monopolisticos y
de planeamiento centralizado, con fuerte participacion estatal, esta aproximacion ha proba-
do ser adecuada en las fases de desarrollo de las infraestructuras, especialmente agquellas
intensivas en redes, dadas las altas magnitudes de inversion requeridas. Una vez desarrolla-
dos los sistemas de produccién, transporte y distribucion se presentd una faceta no deseada
de este modelo, 1o cual fue la captura de las empresas por intereses politicos. Al no disponer-
se de la presion de la competencia, ni ser el beneficio econdmico el motor de la industria
el éctrica, lal6gicaecondmicaimperantefuelafijacién delos precios por loscostosincurridos,

5 Uno de los propdsitos fundamentales que sefijo € gobierno de México a crear la Comision Federal de
Electricidad en 1933, fue extender €l servicio eléctrico alas poblaciones del arearural. En un principio,
losesfuerzosy recursos econdmicos se destinaron principal mente ala construccion de plantas generadoras
y alaélectrificacion de comunidades cercanas a éstas.

6 Congreso de la Unién, 1ILSEN (2002).

7 Lépez Mateos, Adolfo (1989).

8 Eran estas empresas quienes también dictaban las normas de calidad y seguridad de la energia eléctrica
y de los equipos, constituyéndose por tanto en juez y parte, en regulador y regulado. Este fue también,
el comun denominador en América Latina
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gue garantizara la recuperacion de los mismos, aunque agregando, en mayor o menor medi-
da, factores subjetivos de tipo politico para la determinacién del precio final del producto y
las inversiones de expansion del sector. Como argumento tedrico se puede agregar que cuan-
do la propiedad se encuentra en manos del sector publico las empresas, en general, no persi-
guen la maximizacién del beneficio como objetivo principal. Mas aln, en este tipo de em-
presas |os precios pueden no encontrarse disponibles o simplemente no ser confiables.®

3. La existencia de las economias de escala: una consideracion tedrica

En esta seccion se andizara separadamente las economias de escala en |0s sectores de gene-
racion y transmision. Laindustria el éctrica a nivel mundial esta atravesando por cambios de
etapa en las Ultimas décadas. El origen ha sido la busqueda de condiciones méas competitivas
fundamentadas en |a desaparicion de la economia de escala en generacion. Asi se han logra
do avances en Chile, Argentina, Inglaterra, etc. Mas recientemente, los avances mundiales
en la tecnologia de carboeléctricas y plantas de ciclo combinado, que ocupan carbon y gas
natural, estén reduciendo alln més la economia de escala en generacion. Ademas, aungque no
aplica a pais, los precios del gas natural han estado bien competitivos.

Para €l caso mexicano, los aspectos econdémicos y tecnolégicos de la industria el éctrica
puede estimular la evolucién de su regulacion, tipo de propiedad y estructura de mercado.
Debido a que la transmision y la distribucién son monopolios naturales, la industria en su
conjunto se ha considerado como monopolio natural, lo cual llevé ala conclusion de que €
marco regulatorio eficiente seria e de un monopolio legal .1

La existencia de las economias de escala ha sido estudiada en este sector debido a la
relevancia del costo de la generacion en € costo total de la electricidad. Siempre se ha
considerado la estructura en generacion eléctrica como monopolio natural porque no se han
dado las condiciones de competencia, larazén ha sido de tipo ideoldgico o bien histrico y
no tanto econémico. En el aspecto econdmico, en el sector de la generacion las economias
de escala son moderadas 0 hien existen economias constantes de escala. Como podemos
apreciar en lafigura 1 los costos totales de corto y de largo plazo dado los niveles de inver-
sion anualizada (Ki), la curva de costos totales de largo plazo se supone lineal en €l rango de
interés debido a que en el sector de la generacion no existen economias de escala fundamen-
talmente si es de ciclo combinado!! o carboeléctricasy en el caso de los costos de | as centra-

9 Charnes, A., Cooper, W. y Rhodes, E. (1978).

0 Monopalio legal esaquel que se disfrutaen virtud de impedimentos legal es ala entrada de competidores
como son €l requerimiento de licenciasy autorizaciones. Ladiferencia entrelos dos tipos de monopolios
que paraexcluir competencia, en el caso del monopolio legal seimpidelaentradapor ley y en el caso del
monopolio natural se disuade la entrada de competidores con bgjo precio.

1 Como ya se menciond anteriormente, este tipo de centrales tendrén un gran papel en el desarrollo del
sector eléctrico, laimportancia de este tipo de centrales radica en la alta eficiencia que estas presentan,
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les hidraulicas que no se originan economias de escala debido a que los costos de inversio-
nes van a depender principamente del lugar fisico donde sean construidas, pero esto llevaa
grandes costos hundidos!? debido alos grandes costos que se recurre durante lainfraestruc-
tura. En la figura 2 se aprecian los costos medios y marginales obtenidos de los costos
totales de la figura 1 donde se obtienen los costos medios de corto plazo (estan asociados a
un nivel de inversion anua (Ki)) y los costos marginales de corto plazo. A su vez se han
obtenido los costos medios y marginales de largo plazo.13 Podemos apreciar que la existen-
cia de economias constantes de escala en el rango de interés hace que en € largo plazo la
curva de los costos medios seaigual alade los costos marginales, y por lo tanto igual auna
linea horizontal.

Figura 1 Figura 2
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De estamanera, la baja de los costos medios, no necesariamente se deba alas economias
de escala, sino a un cambio en las tecnologias de las distintas centrales, las cuales se han
vuelto mas eficientes y més baratas, |0 que ha producido una baja significante de los costos
de generacion. Asi, se apreciaque € sector de la generacion, tomado como un todo, presenta
moderadas economias de escala o0 bien se encontraria en un nivel en el cual no hay econo-

comparadas con las demas centrales térmicas y que cada vez se estan logrando construir centrales de
mayor potenciainstalada, lo que las hace muy atractivas alas empresas generadoras, particularmente los
productores independientes de energia (PIE).

2 Un costo es “hundido” s no se puede recuperar cuando la empresa abandona la industria. Por gjemplo,
s secierrauna central de generacion de electricidad, gran parte de lainversion no tiene uso alternativo
y su valor de liquidacién es cercano a cero.

13 Lacurvadecosto medioalargo plazo (CMeL P) muestrael costo minimo deun nivel dado de produccion,
permitiendo que todos los factores de produccién varien dptimamente paraminimizar el costo. La curva
de costo marginal a largo plazo (CMgLP) muestra el aumento del costo provocado por una unidad
adicional de produccion cuando laempresatienelalibertad paramodificar ptimamentetodoslosfactores
con € fin de minimizar los costos. Fischer, S., Dornbusch, R. y Schmalensee, R. (1994). p. 188-189.
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mias ni deseconomias de escala.’* En este caso |os costos medios son similares a los costos
marginales lo que unatarifaacosto marginal, le permitiriaa sector obtener unarentabilidad
igual alatasade costo del capital.

L as preferencias tecnol 6gicas han influido sobre la propiedad y la estructura del merca-
do. Ciertas tecnologias de generacion, como la hidréulica, amenudo han llevado alapropie-
dad estatal; los gobiernos suelen tener los derechos de propiedad y los recursos financieros
de los proyectos hidroel éctricos 0 nlcleoel éctrica de gran escala, mientras que €l desarrollo
de laturbina de ciclo combinado elevé las preferencias hacia las plantas de pequefia escala.
Las tecnologias de gran escalay costos fijos altos suelen requerir financiamiento publico,
mientras que las de bagja escala dejan margen mayor para la propiedad privada.

En laliteratura relacionada con sistemas el éctricos se plantea la existencia de las econo-
mias de escala en €l sistema de transmision, 1o que a su vez generalos [lamados “Monopo-
lios Naturales’. Esto nos plantea que € costo medio de transmitir un KW extra va disminu-
yendo a medida que la capacidad de la linea aumenta. Estas economias de escala se ven
asociadas con €l uso delaaltatension y mlltipleslineas, a nivel de lineas de transmision de
punto a punto.

Las curvas de costos de largo plazo son aguellas que relacionan los costos del sistema de
transmision con las cantidades transmitidas (q), suponiendo que para cada g, un nivel de
inversionesfijas en el sistemade transmisién esfijada en el nivel de minimo costo. Se puede
apreciar que los costos totales de corto plazo crecen més que linealmente a medida que
aumenta la cantidad de electricidad transmitida, debido a que las pérdidas de transmision
aumentan en forma no lineal. Por otro lado una mayor inversion, esto es una mayor capaci-
dad de la linea de transmision, esta asociada con menores pérdidas,’® las curvas de costos
totales asociadas a la inversion anualizada de K2 tiene un mayor costo inicial que aquella
K1, pero tiene un menor costo de pérdida. Luego para una cantidad mayor que g* setieneun
costo total menor paralalinea de transmision de mayor capacidad (K2) y viceversa (figura
3). Lacurvade costos totales de largo plazo de un sistema de transmision es la envolvente de
las curvas de costos totales de corto plazo de distintos niveles de inversion.

14 Seentiende por economias de escala (o rendimientos crecientes a escala) cuando €l costo medio alargo
plazo disminuye a aumentar la produccion. Rendimientos constantes de escala cuando €l costo medio
alargo plazo no depende del nivel de producciony sedice que hay deseconomiasde escala (o rendimientos
decrecientes de escala) cuando €l costo medio a largo plazo aumenta a incrementarse |la produccion.

%% Laspérdidas de energia el éctrica en redes de distribucion fluye a 10% durante la década de los noventa.
En 1993 la cFE recibia 88,586 GWh con una perdida de 10.49% comparado 143,185 GWh que se
recibié en 2000 con una perdida de 10.95%. La red de transmision presenta pérdidas de energia 'y
problemas de capacidad y confiabilidad en algunos tramos. Esto dificulta el aprovechamiento eficiente
delacapacidad de generacion. Lasrestricciones deagunos enlaces del sistemainterconectado no permiten
despachar a su maxima capacidad algunas centrales de generacidn de menor costo, |o que incrementa el
costo global de produccion de energia €l éctrica. Véase a Molina Vargas, Algjandro (2004). Tesis.
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Figura 3
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Delacurvade costos totales de largo plazo se puede obtener que los costos marginalesy
costos medios sean decrecientes, lo cual es consistente con la literatura que plantea que los
sistemas de transmision tienen importantes economias de escala. Por otro lado, los costos
medios de largo plazo se obtienen luego de trazar la envolvente de las curvas de costos
medios de corto plazo, donde para un nivel de transmision dado, en €l cuad se tiene que un
nivel de inversién de minimo costo, se cumple que la curva de costos medios de largo plazo
es tangente a la curva de costos medios de corto plazo asociada a nivel de inversién de
minimo costo medio |o que podemos apreciar en la figura 4. A su vez las curvas de costos
marginales de largo plazo es igua a costo margina de corto plazo asociado a nivel de
inversion 6ptimo. Se puede apreciar que la existencia de economias de escala hace queen €
largo plazo la curva de los costos medios tenga una pendiente negativay a su vez |os costos
marginales sean siempre menores que 10s costos medios. Es decir, La existencia de econo-
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mias de escala implica que los costos medios son superiores a los costos marginales, por 1o
gue una tarifa a costo marginal hace incurrir en pérdidas ya que los precios no alcanzan a
cubrir los costos medios.

Larazon de las economias de escala se entiende ya que, al analizarse |os costos totales de
produccién del conjunto, se puede ver que estan compuestos por la suma de los costos
totales de cada sector por separado. Entonces, 10s costos de generacidn no tendrén econo-
mias de escala, por o que podrén ser cubiertos si se cobra un precio igua a costo marginal
alargo plazo de generacion. A lavez, los costos de transmision tendrdn economias de esca-
la, conlo que unatarifaacosto marginal alargo plazo no acanzaacubrirlos. Por lo tanto, s
los precios del sector generacion-transmision corresponden ala suma de |os costos margina-
les de ambos sectores, |os costos totales del conjunto no serén cubiertos.

En México ciertos especiaistas en la materia han reconocido la existencia de no econo-
mias de escala en el sector de la generacion, 6 sin embargo, no estamuy claro en € conjunto
generacion-transmision, lo que hace que e sistema generacion - transmision mirado como
conjunto tenga economias de escala. Lo anterior, en el mundo, ha llevado alos gobiernos a
adoptar uno de dos enfoques en el sector eléctrico: € de un monopolio de propiedad publica
integrado, o & de empresas privadas reguladas.” Muchos paises (como Irlanda, Francia,
Grecia e Italia) consolidaron y nacionalizaron su industria el éctrica como monopolios esta-
tales, bajo e supuesto de que la empresa estatal, al no perseguir ganancias maximas, traeria
mayor bienestar a consumidor.

En la década de los noventa se observa un cambio en el ambiente regulatorio de laindus-
tria eléctrica. Algunos paises de la OCDE han puesto en operacion nuevos reglamentos para
estimular la competencia mediante la liberalizacion de laindustria, poniendo e esfuerzo en
los segmentos que no tienen las caracteristicas de monopolio natural. Han emitido legisla-
cion para introducir la competencia en la generacién de eectricidad y en la venta final,
separando estas funciones de |a parte de la transmision de la actividad, mediante la creacion
de mecanismos de acceso de nuevos oferentes a las redes existentes, y creando mercados
donde la oferta'y la demanda determinen el precio.’® Aln en e caso de estos reformadores
tempranos, la marcha de las reformas ha sido lenta, razén por la cual solo unos cuantos han
logrado avances hacia la competencia.l®

6 Ramiro Tovar Landa (2000). Donde se sefida que en los Ultimos afios, cambios en latecnologiay en la
densidad del mercado eléctrico ocasionaron que esta industria perdiera en gran medida su caracteristica
de monopolio natural. Pag. 5.

17 Faye Steiner (2000).

8 Faye Steiner (2000).

1 Las reformas en € sector eéctrico chileno comenzaron € afio 1978 con la creacion de la Comision
Naciona de Energiay se formalizaron con la aprobacion de la Ley Eléctrica en 1982. Las reformas en
el sector eléctrico y e modelo regulatorio establecido en 1982, alin vigente, representd en su momento
una transformacién profunda que cambié de manera fundamental el modo de mirar el sector y su
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En el caso de los monopolios privados regulados, el supuesto es que las empresas
maximizan ganancias, de modo que la regulacion se utiliza para reducir cualquier impacto
indeseable sobre el bienestar de los consumidores. Los reguladores de monopolios privados
se concentran en € precio, a menudo mediante regulaciones del margen de ganancias. Los
Estados Unidos y Japdn son g emplos de monopolios privados regionales sujetos a regula
cion. Sin embargo, aun en el caso de los Estados Unidos, en algunos segmentos de laindus-
tria los gobiernos regionales mantienen gran parte de la propiedad y papel operativo. En la
mayoria de los paises la desagregacion vertical de los servicios es un desarrollo reciente,
tanto en empresas publicas como privadas, centralizadas o regionales.®

4. Demanda, Inversion y costo por tipo de plantay tecnologia en €l sector eléctrico
mexicano

Algunos signos de agotamiento del modelo tradicional. Un monopolio no cuenta con los
incentivos adecuados para modernizar su planta de generacion, situacién que aunada a la
falta de recursos presupuéstales ha resultado en el envejecimiento crénico de los activos de
CFE Y LFC. Enlos Ultimos afios, las inversiones se han abocado aresponder a crecimiento de
lademanday no alamodernizacion de activos, por lo que las plantas que fijan €l precio, por
lo general las mas antiguas, seguiran operando y 1os costos no disminuiran. Entre las defi-
ciencias estructurales (organizativas y regulatorias) se tienen las siguientes: precios que no
cubren costos e inducen severas distorsiones. Las tarifas aprobadas por la sHcp solo acan-
zan a cubrir los costos operativos y una parte de |os costos de la inversion operativa, por lo
gue no se generan los recursos requeridos para financiar la totalidad de la expansion del
sistema, 10 que ocasiona rezagos en € proceso de distribucion.? De continuar ese esquema
se tendrén que canalizar transferencias fiscales a la cFe en un futuro proximo. Ello sin con-
tar que se esta enviando una mala sefial a los usuarios, propiciando el derroche, mayor
contaminacion y la necesidad de inversiones adicionales.

regulacion. De hecho, e modelo chileno sirvié de inspiracion paralas reformas seguidas en otros paises
de América L atina, tales como Argentinaen 1992, Perti en 1993, Boliviay Colombiaen 1994. Inglaterra
y Gales desagregaron su industria eléctrica, privatizaron la generacion, introdujeron precios tope a la
transmision, y crearon un mercado spot de electricidad, todo bajo la Ley de Suministro Eléctrico de
1990. En agunos paises € avance ha sido lento debido a problema de cubrir “costos atrasados’, es
decir, costos de inversiones realizadas durante la regulacion, que ya no son rentables en un ambiente de
competencia.

2 1hid., p. 9.

2 VéaseaMolinaV., Algandro (2004). Tesis.
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a) Demanda de electricidad

El nivel de precios no favorece una utilizacién raciona de la electricidad, pero si un uso mas
intensivo de los recursos naturales incluyendo los ambientales. De mantenerse la actual
estructura tarifaria existe € riesgo de que no se module € crecimiento de la demanda de
electricidad y, con €llo, se incrementen los recursos requeridos para financiar la expansion
tanto del sector eléctrico como del sector hidrocarburos, pues la industria eléctrica es €
principal demandante de gas natural. Cabe recordar que laLey de Servicio Publico de Ener-
gia Eléctrica (LsPee) contempla que las tarifas determinadas por la sHcP deben de tender a
cubrir las necesidades financieras y de ampliacion del servicio publico, asi como favorecer
el consumo raciond de energia

La solucion esta en modificar la ley para establecer que las tarifas siempre cubriran
integralmente los costos. Considerando los subsidios que sean socialmente indispensables
para la poblacién que realmente lo necesite.?? Es necesario hacer transparente &l proceso de
fijacion de las tarifas, en el que se tenga en cuenta a la direccién de la empresay se hagan
explicitos el caculo de los subsidios, los aprovechamientos y 1os compromisos de inversion
gue tienen que ser pagados por la tarifa. La necesidad de una regulacion clara en € Sector
Eléctrico, no es desde ningln punto de vista, exclusiva de los subsidios. Sin embargo, la
ausencia de una regulacion que permitala claridad, eficienciay equidad de los subsidios es
quizas uno de los aspectos que mas afecta a los usuarios en todo € territorio nacional. No
s0l0 es necesario evaluar su conveniencia o no, sino determinar la eficiencia en su gasto.

Por otra parte, la demanda de este sector se caracteriza por presentar una alta fluctuacion
y ser inelastica. Asi, la demanda de €electricidad responde muy débilmente a las fluctuacio-
nes de precios de la energia eléctrica, debido a que précticamente no existe posibilidad de
sustitucion. Solo en los casos de consumidores industriales, se puede plantear la posibilidad
de autogeneracion de electricidad, lo cual es una manera de sustituir a “proveedor” de este
bien. Sin embargo, por |os altos costos involucrados, esto es laexcepcidn y no laregla. Hoy
en diala expansion y modernizacion del sector el éctrico nacional descansa préacticamente en
los ingresos publicos disponibles. A su vez, dichos ingresos puablicos tienen una relacion
estrecha con el Producto Interno Bruto (PIB), ya que la disponibilidad de recursos pablicos
guarda una dependencia significativa con e desempefio econémico del pais.

2  Debevincularse a andlisis, que laforma como se determina el precio de la electricidad, involucra tanto
factores de ofertay demanda del mercado, como otros aspectos asociados a la distribucion del ingreso,
laequidad y la capacidad de pago de los usuarios, dado €l carécter de bien publico que tiene la energia
eléctrica. Si las tarifas respondieran Unicamente a las sefiales que emite el mercado, ese bien se podria
ofrecer aun precio igual paratodos los usuarios, tal que seguramente ciertos sectores de la poblacion no
podrian pagar.
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Desde hace varios afios, la demanda de electricidad ha registrado un crecimiento anua
superior a ddl PiB (Gréfica 1) y a de los ingresos publicos. La experiencia internacional
muestra que la participacion de la electricidad en el balance de la energia contintia aumen-
tando en cada etapa de desarrollo. Con € crecimiento de la economiay del ingreso de las
familias mexicanas, y dada la estructura demogréfica de la poblacion, deben esperarse in-
crementos muy importantes en la demanda de electricidad. Por ello, incluso bajo proyeccio-
nes moderadas de crecimiento econémico para los siguientes afios, la demanda de energia
eléctrica aumentara cerca de 5% cada afi0.22 Ello obligard a aumentar répidamente la capa-
cidad de generacion, asi como a modernizar y ampliar los sistemas de transmision y distri-
bucién.

Gréfical
Consumo nacional de electricidad, ingresos publicosy PIB, 1980-2004
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Fuente: Elaboracién propia con base en |los datos de INEGI, SENER y Cuenta de la Hacienda Publica Federal, sHCP.

La demanda de energia el éctrica se ha incrementado a pesar de la poca dinamica de la
economia mexicana y las expectativas a mediano plazo plantean que seguira en aumento.
Asi, no obstante que se llevaron a cabo dichos cambios para la apertura de participacion
privaday social através de los productores independientes de energia, PIES, CFE sigue siendo
la Unica entidad autorizada para comprar energia eléctrica, por [0 que se pasd de un esquema
de monopolio verticamente integrado a un modelo de “comprador Unico”, es decir, donde
solo e Estado puede adquirir energia el éctrica que tenga por objeto la prestacion del servi-
cio publico, sin estar sujeto a formar parte de la sociedad de las empresas duefias de las
plantas construidas para el suministro de energia. Las necesidades en materia de electricidad

% Datos de cFE (2003).
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de una economia globalizada como la mexicana exigen una constante expansién y moderni-
zacion para mantener la competitividad de la industria nacional. Por o tanto, es necesario
plantear unareforma estructural del sector y de su marco normativo para que los capitales de
los sectores publico, socia y privado puedan participar en € desarrollo de la industria sin
necesidad de contar con garantias gubernamentales.

b) Composicion de la inversién por tipo de planta y tecnologia

Paravalidar |0 expuesto en |a parte tedrica se analizala estructura de generacion por tipos de
plantay tecnologia. El Gréfico No. 2 muestra que la serie de la potencia eléctrica instalada
en sector paraestatal®* construida es una variable proxy de la evolucion de lainversion eléc-
tricaen los Ultimos afios, la variable muestra un crecimiento, unatasa de crecimiento prome-
dio anual de 5.9%. Este crecimiento responde solamente a la demanda, més no la moderni-
zacion y € mantenimiento de las plantas ya existentes. De acuerdo ala capacidad instalada,
un aspecto relevante es la actual composicion del parque generador del sistema en relacion
con lo que se necesita para satisfacer la demanda. En la actualidad la capacidad efectiva
tiene un predominio de centrales termoeléctricas las cuales representan cerca del 62%. La
hidroeléctrica con € 17.3%.%

Gréfica 2
Potencia instalada por tipo de planta y tecnologia 1970-2002
(Sector Paraestatal)
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la Secretaria de Energia. Compendio Estadistico del Sector

Energia

2 Serefierealacapacidad efectiva, es decir, la capacidad maxima posible de salida de cada planta durante
varias horas continuas de operacién.
Sector paraestatal es el SEN: Sistema Eléctrico nacional, congtituido por CFE y LFC.

% En los Ultimos afios se ha diversificado la forma de generar energia eléctrica, particularmente la
carboel éctrica, la de Ciclo Combinado (esta Gltima que se incluye dentro de las termoel éctrica) debido
alas ventajas econdémicas que representan.
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Debe sefidarse que, no obstante la evolucién de la potencia instalada, las tendencias en
las tasas de crecimiento, si bien presentan una importante varianza de capital, la cual es
consistente con la entrada secuencial de proyectos parala generacién de energia eléctricaen
la década de los setenta'y ochenta. Esto fue posible debido alaindustridizacidn de México
en los afios setentas condujo a un crecimiento exponencial de la demanda de energia el éctri-
ca, ademés € aumento de aparatos para € uso domésticos en esas décadas, obligo a gobier-
no a destinar crecientes recursos a sector eléctrico, provocando fuertes presiones para las
finanzas publicas. Si se concentra el andlisis en la evolucion de lainversion en generacion
eléctricaatravés del indicador de capacidad efectiva se aprecia que laInversion en e perio-
do considerado, €l stock de inversién crecié en algunos afios a igual que la potenciainstala-
da.25

Deigual forma el parque generador de energia eléctrica producida es en su mayoria por
termoel éctrica, que es la mas relevante como fuente de energia convenciona actual mente.?’
La energia hidroel éctrica es la que ocupa € segundo lugar en generacion bruta de electrici-
dad con el 17% del total de generacion, seguida de las centrales carboel éctricas, la
nucleoeléctrica'y geotérmicas que generan el 12.2%, el 4.9% y 3.2%, respectivamente. La
energia edlica, tiene una participacion poco significativa en comparacion con las ya mencio-
nadas, actualmente este tipo de energia genera tnicamente 0.003% (6.1 Gwh).

Hasta finales de los ochenta lainversién estatal habria sido significativa. Sin embargo en
la Ultima década esto ha bajado debido a las restricciones presupuestales del Estado. En las
Ultimas dos década destaca la inversién en las tecnologias de Ciclo Combinado y la
carboel éctrica, debido a sus caracteristicas y bajos costos de produccidn eléctrica, pero no lo
suficiente para ampliar més la capacidad instalada de acuerdo a crecimiento de la demanda
de 5.4%, si o vemos tan solo en Ultima década la capacidad instalada apenas crecio en 3.7%
contra 5.3% que crecio la generacion bruta. El menor incremento de la capacidad instalada
con respecto ala generacion gjerce cierta presion en la ofertay manifiestalos rezagos en la
inversion. Y sobre todo se necesitan mas recursos para renovar y modernizar las plantas ya
existentes.

De lo anteriormente expuesto se deduce que en sectores con caracteristicas de monopo-
lio natural no tiene sentido, desde el punto de vista de la eficiencia econémica. Al mismo

% Vease: Doms, M. y T. Dunne (1993). Estos valores son consistentes, donde se sefidla que la inversion
tiende a concentrarse en algunos periodos.

27 La termoeléctrica cuenta con 5 formas de produccion: ademas del vapor que sigue siendo el més
significativo (éste representa el 61.2% de la capacidad para generacion en termoeléctrica), también
existen algunas inversiones en tecnologias alternativas, en él se encuentra la generacion del Ciclo
Combinado, que representa el 16.5%, en é se integra, tanto vapor como turbogas, € turbogas que
representa un 3%; | astermoel éctricas dual es que proporcionan alrededor del 10.2%, estetipo de centrales
utilizan como fuente primaria € combustéleo o € carbon; y la combustion interna 0.40%.
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tiempo, a no tener la presion competitiva, esta empresa no tiene incentivos para hacer inno-
vaciones tecnol égicas para reducir costos y/o prestar un servicio de mejor calidad. De esta
manera, la sociedad se veria afectada por un déficit de oferta, precios altos, servicio defi-
ciente, todo lo cual redunda en una pérdida genera de bienestar.

Financiar estas inversiones con recursos publicos seria poner en riesgo la modernizacion
y expansion del sector, ademés, de continuar con los Pidiregas, como se ha hecho hasta
ahora, paralaampliacion de lainfraestructura para generar electricidad, surgira una presion
sobre la capacidad financiera del Estado en momentos en que se enfrenta un importante
rezago en la satisfaccion de otras necesidades basicas, asi como fuertes restricciones de
disponibilidad de recursos presupuéstales.?® Esto abre la posibilidad real de complementar
los recursos del gobierno federal con la participacion de los particulares.?® Buscando los
mecanismos en que puedan participar sin la garantia del Estado y adecuando e marco
regulatorio.

¢) Estructura de costos por tipo de tecnologia

Lageneracidn de electricidad se trata de una actividad muy intensiva en capital, en laque la
recuperacion de los recursos invertidos se produce alo largo de amplios periodos de tiempo.
Ademés, durante € periodo de construccion de las unidades productoras se necesitan plazos
muy dilatados, durante los cuales lainversion realizada no genera rendimientos. La genera-
cion de electricidad implica unos elevados costos hundidos, es mucha la tardanza en recupe-
rar los capitales invertidos se une a laimposibilidad de dedicar 1os activos adquiridos a un
uso dternativo.

Lavida Gtil de los equipos instalados también es muy larga, con importantes diferencias
seglin el tipo de insumo utilizado como produccién de la electricidad. En este sentido, €
nivel de inversién depende de la fuente de energia que se va a usar. En un sistema eléctrico
eficiente se utilizan distintas fuentes de energia. El costo de cada unade €ellas, la variabilidad
de la demanda y las necesidades de inversion asociadas a cada tipo de planta determinaran
su participacion en el parque de generacion. Lateoriay la evidencia ponen de manifiesto la
existencia de rendimientos crecientes para bajos niveles de produccion, y rendimientos mas
0 menos constantes a partir de un cierto tamafio de produccion.®

La generacion es la produccion de electricidad. Consiste en transformar en electricidad
otras formas de energia. En los Ultimos 40 afios, € crecimiento de la capacidad de genera-
cion del Sector Eléctrico se ha apoyado principalmente en los hidrocarburos. La mayor

% VéaseaMolinaV, Algandro (2004). Tesis. Donde se hace un mayor andlisis delasformas de participacion
privada para generar electricidad bajo la modalidad de los Pidiregas.

% Gutierrez G, Algjandro (2005), p. 77.

30 Joskow, Paul L.y Schmalensee, Richard (1983).
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parte de las centrales generadoras de este tipo corresponde a térmicas convencionales que
utilizan hidrocarburos o combustéleo. En afios recientes, las empresas eléctricas y los pro-
ductores independientes de energia eléctrica en otros paises, muestran una creciente prefe-
rencia por las centrales de ciclo combinado en virtud de sus caracteristicas especiaes: bajos
niveles de contaminacion al utilizar gas natural, alta eficiencia térmica y construccion mo-
dular, asi como menores requerimientos de inversion en comparacion con otras tecnolo-
gias.3!

La produccion de electricidad puede utilizar combustibles liquidos, gas natural, carbon,
energia nuclear, energia hidraulica, combustibles renovables, turbinas de viento y tecnolo-
gias fotovoltaicas. Las distintas tecnologias tienen diferentes estructuras de costos de gene-
racion dependiendo € tipo de tecnologia y combustible que se emplea. Los componentes
principales del costo de generacion de electricidad son e precio de los combustibles en e
lugar de consumo, los costos de capita y los costos de mantenimiento y operacion. La de
Ciclo Combinado, la Geotermoeléctrica y la Carboel éctrica son considerablemente menos
costosos que las demés tecnologias (Gréafica 3). CFE tomo decisiones de inversion correctas
en su momento, pero que hoy inciden en la estructura de costos, Hoy en dia, 21.15% de la
capacidad instalada esta basado en hidroeléctrica, 1o que implica tener plantas antiguas con
costos elevados.

Los costos dependen también del desempefio de la tecnologia de generacion (factor de
capacidad, eficienciatérmicay vidadtil). Laenergiaque usadiesel y turbogas, termoel éctrica
convencional y la hidroeléctrica tiene costos de capital elevados, en parte como consecuen-
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Gréfica 3

Costos de generacion por tipo de tecnologia (délaresMWh)
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Fuente: Elaborado con datos de CFE, 2003.

81 Como ya se menciono anteriormente, este tipo de centrales tendran un gran papel en € desarrollo del
sector eléctrico, laimportancia de este tipo de centrales radica en la alta eficiencia que estas presentan,
comparadas con las demés centrales térmicas y que cada vez se estén logrando construir centrales de
mayor potencia instalada, 1o que las hace muy atractivas a las empresas generadoras.
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ciade lostiempos de construccién (costos de interés financiero) y de desmantelamiento (los
costos de retirar una planta al final de su vida util). Los costos fijos son también causados
por la oposicion publica a la tecnologia y a los desperdicios nucleares. Por otra parte, la
tecnologia nuclear tiene costos de combustible y operativos (costos variables) muy bajos,
gue durante la vida (til de la planta son relativamente constantes.

Los costos de generacion hidraulica dependen en gran medida de la geografia y del
clima. Los costos del carbén, de los combustibles y del gas natural son como los de cual-
quier insumo, de modo que los costos variables de las plantas de combustibles fdsiles son
mayores que los de la generacién mediante energia nuclear. Sin embargo, la generacion
mediante combustibles fdsiles suele tener costos fijos menores que los de la energia nuclear,
en particular en el caso de plantas que operan con gas natural, que tienen tiempos de cons-
truccion cortos.

Ladiversidad de tecnologias de generacién y de estructuras de costo dalugar aun “orden
seguin el costo”, en el que los distintos tipos de generacion se clasifican por sus costos varia-
bles: latecnologia nuclear, y a menudo la tecnologia hidroeléctricay de carbén, atienden la
carga béasica, mientras que las plantas de combustibles fsiles atienden la carga intermediay
las demandas méaximas. La diversificacion de la tecnologia de generacion mejora la eficien-
ciaal reducir los requerimientos de reservay facilitar el balance entre ofertay demanda en
tiempo real. El orden de costo y sus ganancias de eficiencia también tiene €l efecto de redu-
Cir los precios.

Conclusion

En esencia, la estructura de la industria eléctrica del futuro consiste de dos procesos: uno
altamente competitivo de produccion; y otro de un monopolio natural de lared de transmi-
sién del mismo bien. Esto es, debido a que en € sector de generacion presenta escasas
economias de escalay en e sector de transmision presenta economias de escala y por o
tanto de monopolio natural.

Generar energia eléctrica es un medio y no un fin. El fin es el de aumentar la productivi-
dad de la produccion nacional. En e grado que la energia sea més barata, mayor sera la
competitividad de la produccion local, incluyendo la capacidad de exportar. Cambiar la
estructura del mercado es costoso y complejo. Sin embargo, un acercamiento gradua podria
arriesgar el establecimiento de un entorno competitivo y permitir a la iniciativa privada
participar en el sector eléctrico sin la privatizacion de Empresas del Estado, manteniendo las
redes de transmision y distribucién como instrumento pararegular las tarifas a consumidor
final y establecer mecanismos regulatorios para evitar € surgimiento de monopolios regio-
nales, a través de un organismo auténomo que puedan regular a la industria eléctrica y
vigilar el cumplimiento del marco juridico.



LAS ECONOMIAS DE ESCALA EN LA INDUSTRIA ELECTRICA

El crecimiento de la demanda por electricidad es cada vez mayor, por lo tanto, la capaci-
dad del sector publico para asignar |os recursos que demanda €l sector eléctrico, asi como su
capacidad para garantizar deuda, son cada vez menores. Por €llo, € esguema de financia-
miento bgjo e cual se ha instrumentado el crecimiento del sector se esta agotando; de no
introducir nuevos esguemas y mecanismos, no se tendran |os recursos necesarios para cubrir
la creciente demanda ni la modernizacion de lainfraestructura. Si bien, lo recursos pablicos
son cada vez mas escasos, Y € gobierno ya no puede asignar mas recursos publicos a este
sector, puesto que esta dejando de realizar otros proyectos que merecen mayor presupuesto,
principalmente para abatir la pobreza, salud, educacion y otros proyectos sociales.

El Estado debe poseer |os instrumentos para promover este importante insumo, la expe-
rienciainternacional muestra una serie de alternativas regulatorias que permiten que el Esta-
do se mantenga como rector y garantice el desarrollo de la industria en €l largo plazo, sin
gue éste intervenga con la inyeccién de recursos.
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EVALUACION DE LA CURVA DE PHILLIPS PARA EL CASO DE LA

ECONOMIA MEXICANA EN EL PERIODO 1994-2004

Héctor Francisco Alcantara Garcia*

Resumen

Uno delos problemas mas dificiles de lamacroeconomiaes € manejo delarelacion entreinflacion
y €l desempleo. En €l presentetrabgjo serealizae estudio utilizando | as series de datos del aumen-
to en latasadeinflacién en México en el periodo 1994-2004 y lavariacion en latasa de desempleo
en México en e mismo periodo. Ambas variables se compararén con gréficos, apoyo de lateoriay
una proyeccion. Con el objetivo de lograr unamejor comprension del tema, estudiaremos por sepa-
rado los elementos més importantes y determinantes del estudio. Concluyendo que la Curva de
Phillips parala economia mexicana en € corto plazo es de pendiente positiva.

Palabras clave: Desempleo, inflacidn, curva de Phillips, politica monetaria.

Clasificaron JEL.: B22, E24, E31.

I ntroduccién

no de los problemas mas dificiles de la macroeconomia es € manejo de larelacion
entre inflacién y e desempleo. Esto, por que existen problemas y polémicas en cuanto ala
obtencion de los datos. Hasta la fecha es un problema para los tedricos de la economia
encontrar la forma de medir ambas variables correctamente y encontrar una relacion predi-
cha por dllos (relacidn negativa). En el caso de México durante las Ultimas tres décadas, se
han presentado |as tasas més el evadas de inflacidn, donde los indices més altos se presenta-
ron en los afios ochenta. Y esto sucedia paralelamente con tasas de desempleo crecientes,
contrario alo que lateoria explica para la relacién de ambas variables.
Segun Alban William Housego Phillips en su trabajo sobre e Desempleo y salarios no-
minales en el Reino Unido,! las variables Inflacion y Desempleo tienen una relacion negati-

*  Alumno de la Licenciatura en Economia de la UAM-Azcapotzal co.
1 Articulo “The relation between Unemployment and the Rate of Change Wagesin the United Kingdom
1861-1957", Economica, noviembre de 1958.
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va en la mayoria de los estudios realizados (por 1o menos para € reino Unido y para la
economia Estadouni dense). Estudi os posteriormente profundizados y especializados por otros
autores como Robert Lucas y Milton Friedman. Seguin Jesis Cadavid Londofio? en su estu-
dio empirico de la Curva de Phillips parala economia colombiana solo se encontrd un cam-
bio estructural en larelacién en e periodo de crisis financiera en Colombia, encontrando
evidencia de una curva de Phillips convexa.

Pero en € caso de la economia mexicana, las series estadisticas para el periodo 1994-
2004 infirman esta prevision. Pues en e periodo mencionado se observan altas tasas de
inflacion al tiempo en que hay atas tasas de desempleo en la economia. Esto es contrario a
lo que muestralateoria detras de la curva de Phillips. Es por €llo que la hipdtesis a seguir es
gue la curva de Phillips aumentada (con el supuesto de expectativas adaptativas) no puede
explicar la relacion entre ambas variables, por |o menos para las series de desempleo y de
inflacién en México paradicho periodo. En €l presente trabajo seredliza el estudio utilizan-
do las series de datos del aumento en latasa deinflacion en México en el periodo 1994-2004
y lavariacion en latasa de desempleo en México en & mismo periodo. Esimportante sefialar
gue las series estén dadas en periodos mensuales, lo cual, es un mejor acercamiento a la
realidad y pararealizar un mejor estudio economeétrico. Ambas variables se compararan con
gréficos, apoyo de lateoriay una proyeccion. Con el objetivo de lograr una mejor compren-
sion del tema, estudiaremos por separado |os elementos mas importantes y determinantes
del estudio.

Para la Primera Seccién retomaremos |a parte tedrica de la Curva de Phillips, sefidlando
lo mas importante y representativo para €l objeto del articulo. Para la Segunda Seccion
detallaremos sobre la tasa de Inflacion en México como su comportamiento, predicciones del
gobierno, momentos de gjuste con planes de gobierno, periodos de mayor volatilidad y de
variabilidad discreta. En la siguiente seccion comentaremos la tasa de Desempleo de la
economia mexicana veremos datos, variabilidad, proyecciones del gobierno, valores efecti-
vosy periodos de descenso. Mientras que parala Ultima seccién haremos un andlisis estadis-
tico de ambas variable (inflacion y desempleo) para observar laforma de la curva que resul-
te de los datos. Sumado a ello se realizara una proyeccion de las variables. En el caso de la
proyeccion el objetivo es observar si paralos siguientes 12 periodos (+12 meses) se sigue o
no comprobando la hipétesis (en caso de que se compruebe). Para finalmente llegar a co-
mentar nuestras conclusiones.

Curva de Phillips

En el siglo pasado, Alban William Housego Phillips escribié su articulo “ The relation between
Unemployment and the Rate of Change Wagesin the United Kingdom 1861-1957", donde

2 Articulo “Evolucién de la Curva de Phillips en Colombia’ Ecos de Economia No. 17 Octubre de 2003.
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relacionabalos cambios entre las variaciones en € salario y los niveles de desempl eo, dando
origen a su polémica curva.

En & siguiente gréfico se muestra el mercado labora donde los salarios son fijados por
los contratos laboral es negociados. Suponemos que en el periodo presente (P) se negocia e
salario para € periodo P4, esto antes de conocer lainflacion de ese periodo, 0 sea antes de
conocer la tasa de inflacion P*y.1=(P1-P)/P (donde €l signo “*” representa variaciones
porcentuales).

En nuestro andlisis partimos de laidea de que las condiciones que prevalecen en € mer-
cado de trabajo, hacen variar € salario real.® El mercado laboral, cuando e desempleo es
bagjo, es més dificil para los empleadores atraer a trabajadores, tratando de evitar que sus
propios trabajadores acepten otro trabajo. Por otro lado, cuando el desempleo es ato, los
trabajadores estan en una posicion negativa, pues es més facil para empleadores conseguir
trabajadores, con un menor salario. En € gréfico, se puede ver que a diferentes niveles de
sdlario, existen mas o menos trabajadores dispuestos a vender su fuerza de trabgjo. En (w/
p)1 hay un exceso de oferta de mano de obra (a-b) desempleo, hay una presién a la bgja de
los salarios. En (w/p), hay un exceso de demanda de mano de obra, donde las firmas estan
buscando trabajadores que son escasos. Por [0 que en un mercado laboral tan estrecho,
desempleo sera bagjo y los salarios tenderan a subir.

47
I

Mercado de trabajo
(segln la teoria neoclasica)

w/p

(Wip) -

(WIP)E oo S

Wip)

En € estudio de Phillips (1958) un gran problema fue, que no tomo en cuenta €l salario
real, siendo el salario nominal el utilizado. Por lo que podemos pensar que, el cambio en
salario real depende del nivel de desempleo, podemos escribir asi:

(W/p)*ts1 = -b(U-Up)

8 Hay que saber que lo que realmente le interesa a los trabajadores y productores es € saario real (W/P)
y no €l salario nominal (W).
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donde U es latasa de desempleo en el periodo corriente, U, es latasa de desempleo naturd
de la economia, y b es € coeficiente de respuesta del salario real a un nivel de desempleo
dado. Cuando € desempleo es mayor que la tasa de desempleo natural, € saario cagray
viceversa. Pero esta variacion en el salario real no es de inmediato. Las condiciones del
salario rea y el mercado laboral en el periodo corriente, afectan a saario real del periodo
siguiente. Pues las condiciones del nivel de salario real corriente, estan determinadas por las
condiciones del periodo anterior. Por ello podemos decir que las condiciones del salario red
son rigidas.
Si

WP = we - pt
Entonces

w* - p* = -b(U-Up)
wr= p —b(U-Up)

Pero cuando se fijan los contratos salariales para €l periodo posterior, no se conoce la
inflacion para ese periodo, por 1o que se recurre a la expectativa para poder pronosticar:

Pe* 1= Pa — 1
Y suponiendo que los contratos se fijan de acuerdo a la inflacion esperada obtenemos:
W*t+1 = Pet+1 — b(U-Un)

Pero supongamos que cada unidad de trabajo produce (1/a) unidades de producto, con lo
que la funcion de produccion para €l periodo corriente esta dada por:

Q=L/a
Se necesitan “a” unidades de trabajo para producir una unidad de producto, los costos
laborales son aw para cada unidades producto. El precio del producto queda determinado
por:

P=aw

Por tanto, la tasa porcentual de cambio en el salario sera también igual a la tasa de
inflacién:
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P* = w*
Y por €llo obtenemos:
P*t+1 = Pe* 1 — b(U-Uy)

Pero para propdsito del articulo, usaremos la base de las expectativas adaptativas, donde
los agentes hacen su prondstico de la inflacion futura basados sdlo en la inflacion pasada.
Por ello llegamos a:

P*t+1 = P* - b(U'Un)

En ésta ecuacion se encuentra la forma en que los agentes de la economia mexicana
podrian mostrar su adaptacion alainflacién en el periodo presente.

Inflacion en México

Lainflacion en € caso de México ha representado siempre un problema que preocupa alas
autoridades, pues se han presentado periodos de inflacion alta en e que € descontento
socia haciael gobierno esfuerte. Y s aello sumamos en e mismo periodo crecimientos del
PIB negativos, €l descontento es mayor. Pero alin con los elevados niveles de inflacion que
acontinuacion se muestran, laeconomia mexicana nunca ha presentado Hiperinflacion como
anos atrés Alemania; se han presentado niveles de dos digitos (como lo muestran los datos)
lo que es llamado inflacion gal opante, pero ésta se ha presentado solo en crisis.

Pero la inflacion también crea un efecto en la distribucion (que no es nuestro tema) a
través del valor real de lariqueza de los individuos. En € siguiente gréfico podemos ver la
evolucion de latasa de inflacién en México para e periodo ya mencionado. Se observa que
lainflacion ha presentado un pico en € periodo de crisis de México, llegando aniveles altos,
pero no del grado de lainflacion presentada por |a economia en 1987 (de 160 puntos).

Hay que recordar que en €l afio de 1995 el gobierno incrementd |os precios de sus bienes
y servicios como autopistas, gasolina y trasporte principamente. Para 1994 la inflacién
acumulada fue de 5.65% mientras que para 1995 la inflacion acumulada se esperaba de
46.6% con un maximo de 55%.*

El gobierno ratificaba que lainflacion para 1995 seria de 52.8%, de 2.3% en Noviembre,
4% en diciembre y de 28% en los siguientes doce meses. Mostrando una mayor alza de
precios en los bienes comerciables como alimentos, bebidas y tabaco, 2.9% y ropay caza

4 GRUPO FINANCIERO BANAMEX-ACCIVAL (1995) “ Examen dela Stuacion Econémica de México” . Division
de estudios econémicos y sociales. Niumero 840 (noviembre de 1995).
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Gréfico de la Inflacion en M éxico 1994-2005

porcentaje

Fuente: Elaboracién propia con datos de Banxico.

do, 2.8%. Esta inflacion que se esperaba se encontraba dentro planes del gobierno para
combatir la crisis de esos momentos, planes como la Alianza Para la Recuperacion Econé-
mica. Plan donde €l objetivo de inflacién era principalmente una estabilidad de precios. Con
metas de inflacion de 20% para 1996, que como podemos observar en la gréfica siguiente no
se cumplid.

Otro plan para combatir la crisisfue el Programa de Accion para Reforzar el Acuerdo de
Unidad para Superar la Emergencia Econdmica (PARAUSEE®). Sumado a esto € gobierno
combatio la inflacion con e instrumento de politica monetaria de forma restrictiva. Con
contracciones promedio de la oferta monetaria® de 24% para €l tercer trimestre del afio
1995.7 El gobierno al dar autonomia al Banco de México permitié que la politica Monetaria
guedase fuera de su control, siendo el Banxico el que controlaria dicho instrumento de
politica econémica

Uno de los factores que frend la actividad econdmica fue la aplicacién por parte del
Banxico de la politica monetariarestrictiva, provocando un periodo de estanflacién (no olvi-
dando que €l sector externo fue el dindmico para dicho periodo siendo el beneficiado de la
devaluacién). Sumado a ello también se aplico una politicafiscal que trajo un aumento de la
inflacion en el afio de 1995.

5 El AREy € PARAUSEE fueron programas de combate a la crisis econdmica del gobierno del presidente
Ernesto Zedillo.

5 Billetes y monedas en circulacion, que constituyen précticamente la totalidad de la oferta monetaria.
Fuente: Departamento de estudios econdémicos de BANAMEX, con datos del Banco de México.

7 GRUPO FINANCIERO BANAMEX-ACCIVAL (1995) “Examen dela Situacién Econémica de México” . Division
de estudios econémicos y sociaes. Numero 883 (julio de 1999).



EVALUACION PARA LA CURVA DE PHILLIPS PARA EL CASO DE LA ECONOMIA MEXICANA...

El comportamiento de la inflacion para los afios siguientes (1996,1997 y 1998) fue des-
cendente gracias a las politicas ya mencionadas. Para 1999 se comenzaron a reducir las
expectativas de inflacion en la economia apoyado todavia por una politica monetaria restric-
tiva. Lameta de inflacion del gobierno para ese afio de erabajarlaa 13%y a 10% para el afio
2000. Parala primera mitad de 1999 |os resultados de la inflacién se mostraron aentadores
pues la inflacién acumulada hasta mitades de junio era de 6.8% mientras la anual bajaba a
17.7%.8

De esta manera la inflacion acumulada de 1993-1998 fue:

Inflacién anual acumulada 1993-1998

1993 8.1
1994 7.05
1995 51.97
1996 2717
1997 15.72
1998 18.61

Fuente: INEGI, SHCP y BANXICO.

Ya para los Ultimos cinco afios la inflacion se ha mantenido a raya gracias a mismo
método de la politica monetaria restrictiva del Banco de México y aquela“inflacién impor-
tada” no ha sido de impactos en € nivel general de precios, esto se debe a las pocas varia-
ciones que han tenido |os precios de las importaciones de bienes y servicios provenientes de
Estados Unidos. Como podemos ver, la inflacion durante la década de estudio, muestra un
comportamiento estable (a excepcion de los afios de crisis), cercano en promedio al
14.5794697% anual, algo lejano a las tasas actuales.®

Por lo anterior podemos ver que la politica monetaria aplicada por €l Banco Central
(Banxico) ha sido efectiva para e control de la inflacion, pero ha tenido un costo para la
actividad econémica, mayor el desempleo. Recordando que la politica monetaria expansiva
lograria un aumento de la actividad econdmica del pais, pero ésta no se ha aplicado desde
hace més de una década. Pero todo éste comportamiento de lainflacion ha ido acompafiado
por un comportamiento similar de latasa de desempleo en el economia en el mismo periodo.
Parece que ambas variables van de la mano através del periodo. Aunque lainflacién mues-

8 GRUPO FINANCIERO BANAMEX-ACCIVAL (1995) “Examen dela Stuacion Econdmica de México” . Division
de estudios econémicos y sociaes. Numero 883 (julio de 1999).
9 Lainflacion anual acumulada para el afio 2004 fue de 5.3%. Fuente Banxico.
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tratasas més elevadas el comportamiento del desempleo es una sombra del comportamiento
de lainflacion.

Desempleo

Al ver e desempefio de las tasas de desempleo en México observamos que en el periodo de
estudio son del mismo patrén que lainflacion y contrarias d ritmo de la actividad econdmica

Segun la teoria neoclasica en € mercado idea de trabajo, los salarios se tendrian que
gjustar para lograr €l equilibrio entre la oferta y demanda de trabajo. Pues dicho salario,
lograria garantizar que todos los trabgjadores de la economia estaria siempre plenamente
empleados. Pero como sabemos, en larealidad no ocurre esto. Siempre hay y habra trabaja-
dores sin emplear, aunque laeconomiamarche bien. O sea, |0 que se quiere dar aentender es
gue la tasa de desempleo nunca seraigua a cero, sino estara alrededor de la tasa natural de
desempleo.

Existen cuatro razones por las que la economia se aleja del ideal pleno empleo: legisla-
cion sobre el salario minimo, los sindicatos, los salarios de eficiencia y la blsqueda de
trabajo.1° En México la situacion suena totalmente familiar, pues en un pais donde €l sindi-
calismo es un arma de dos filos, €l desempleo encuentra ayuda para profundizarse. Pero por
s fueran pocos dichos elementos, se puede agregar otro factor determinante para el grado de
desempleo, la crisis ocurrida del a afio de 1994-1996.

Como podemos observar en el gréfico siguiente, la época en que el desempleo muestra
altas tasas de crecimiento es en crisis. Para los afios 1995 y 1996 vemos que la tasa de

Graéfica de los niveles de desempleo para € periodo a estudiar
Tasa de desempleo en M éxico 1994-2005*
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* Tasas Mensuales de Desempleo en México para € periodo 1994-2005.
Fuente: Datos de INEGI, www.inegi.org.mx.

10 N.Gregory Mankiw (1998) “Principios de Macroeconomia’, Harvard Univesity. Mc Graw Hill
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desempleo seincrementa méas del doble de la que existia anteriormente. Para | os afios poste-
riores a 1997, la tasa de desempleo cae a los niveles de 1994. Manteniéndose hasta € afio
2002, afio donde inicia otra etapa de crecimiento del mismo. Este dltimo incremento se
puede deber a los factores mencionados con anterioridad. Observando bien e gréfico se po-
dria encontrar una “U” en su comportamiento a lo largo del periodo de estudio (similar a
comportamiento de la inflacion con anterioridad sefialado) iniciando en la época de crisis,
descendiendo en |la recuperacion de la economiay terminando su forma en los Ultimos afios.

Este comportamiento en formade“U” también coincide con €l periodo en € que Banxico
ha tenido autonomia del Gobierno Federal. Como ya mencionamos €l Banco Centra cuenta
con € instrumento de la Politica Monetaria. Y desde lo afios de crisis ha mangjado una
politicarestrictivapara el control delainflacion (su objetivo principal) a cambio de un freno
en la actividad econdémica. Pero con €llo solo se ha logrado profundizar €l desempleo en la
economia.

Es por ello que parte del comportamiento del desempleo también es explicado por la
politica aplicada por el Banco Central. A finales del periodo de estudio € Banxico haincre-
mentado € “corto” con lo que el desempleo sigue en asenso en la economia mexicana. Pero
hay que recordar que no es la Unica causa de los niveles de desempleo en le economia. S
analizamos | as tasas de desempleo en los periodos anteriores a afio 1994 encontramos que
latasa de desempleo en la economia haido en ascenso.

Promedios de la tasa de desempleo abierto urbano 1993-1998

1991 25
1992 3.05
1993 34
1994 3.6
1995 6.3
1996 55
1997 3.7
1998 3.2
Fuente: INEGI.

Después la contraccion de la demanda interna obligd a un proceso profundo regjuste de
la produccion de las empresas alo largo del tiempo, en especial €l afio de 1995, sereflgjo en
menores niveles de empleo. Latasa de desempleo abierto en € tercer trimestre de 1995 se
encontré en promedio en 7.5%.!

11 GRUPO FINANCIERO BANAMEX-ACCIVAL (1995) “Examen dela Stuacion Econémicade México” . Division
de estudios econémicos y sociales. NUmero 840 (noviembre de 1995).
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En los planes de gobierno anteriormente mencionados €l objetivo general eralograr una
recuperacion econdmica, con un incremento del PIB no menor a 3.0% para lograr una
generacion de empleos en la economia para 1996. El problema s se ve por € lado de la
produccion de bienes y servicios es como menciona Samuelson:1? “ Cuando aumenta la tasa
de desempleo, la economia arroja todos los bienes y servicios que podrian haber producido
los trabgjadores desempleados. Durante las recesiones, es como s se arrojaran a océano
grandes cantidades de automdviles, viviendas, ropay deméas mercancias.”

Este desperdicio de bienes y servicios en la economia mexicana tal vez puede ser com-
probado con la Ley de Okun'® basada en el hecho de al momento de una disminucién en la
produccion, las empresas necesitan menos trabgjo, por 10 que no contratan nuevos trabaja
doresy despiden alos que tienen. La ley establece que por cada 2 por ciento que desciende
€l PIB en relacion con el potencial, la tasa de desempleo aumenta un punto porcentual. Pero
tal vez en la economia mexicana se tenga que hacer una excepcion dentro de éste articulo ya
gue en el periodo de estudio encontramos una crisis dentro de él, cosa que puede estar
influyendo de gran manera en los resultados ha obtenerse.

Ahora es importante plantear que las politicas aplicadas por € gobierno deben estar
respal dadas por datos confiables, cosa que en la préctica no es asi pues a dar una informa-
cion el Banxico o la sHcp sobre desempleo en la economia, las cifras son incrédulas. Tam-
bién hay que tomar en cuenta otros factores a los que afecta el nivel de desempleo en la
economia, como de tipo social. El problema de tipo social puede ser € descontento de la
poblacion hacia sus autoridades encargadas de la conduccion econémicadel pais, creandose
movimientos obrero, campesinos y de estudiantes que buscan incorporarse a sector laboral.

Todavia se puede tener mayor desconfianza de |os datos pese a que en la base de datos de
laoecD™ é ratio de la participacion de lafuerza laboral (Labour force participation rate) en
México es de 64.0% y €l ratio de empleados entre la poblacién (Employment/population
ratio) es63.2%. Y latasade desempleo en lamisma OecD para M éxico en 1990 fue de 4.3%,
1997 de 4.7%, 1998 de 3.6%, para 2000 fue de 2.5% y en 2001 de 2.4%. Esto la poblacion
mexicana sabe que no es verdadero, pero los datos de la OECD son proporcionados por €l
gobierno mexicano.

Hay que tomar en cuenta que para la entidad encargada de obtener las estadisticas en
México (INEGI), laformade medir el desempleo en el paisesincluir alas personas que en €
periodo sefidlado de la encuesta no trabgjaron ni una hora en la semana, pero realizaron

2. Samuelson A., Nordhaus William (1999). “ Economia” Mc Graw Hill.
18 Arthur M. Okun, “The Political Economy of Prosperity”, Norton, Nueva York, 1970.
4 OECD ((2002). “ oecd Employment Outlook” oecD Publications.
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acciones de blsqueda.’® Pero aln con este tipo de inconvenientes los estudios realizados
sobre la inflacion y € desempleo dan resultados realistas sobre la situacion del pais. Para
comprobarlo a continuacion se realizaran las comparaciones entre ambas variables de tipo
gréfico, sumado a ellas la proyeccion de las variables para ver su comportamiento en el
futuro.

Estudios estadisticos compar ativos

A continuacién realizamos la comparacion estadistica de ambas variables. Donde encontra-
remos una forma (alternativa) de la curva de Phillips mexicana mostrada en € periodo ya
conocido (1994-2004).

En la economia mexicana durante las Ultimas tres décadas, se han presentado altas tasas
de inflacion. De las cudles, las ocurridas en la década de los ochenta son las més elevadas,
llegando a niveles de 160 puntos porcentuales en 1987. Este ha sido un problema para las
autoridades, sobre todo para el Banco de México (Banxico), en € sentido de que es una
variable macroeconémica que debe mantenerse en niveles bajos, pues representa la pérdida
de poder adquisitivo de lapoblacion. Al estar acompafiada por altas tasas de desempleo en la
economia, encontramos que no se estd cumpliendo la polémica curva de Phillips, que nos

Gréfica del desempleoy la Inflacion en M éxico 1994-2004
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Fuente: Datos INEGI, www.inegi.org.mx y Banxico, www.banxico.org.mx. Fecha
de obtencién de datos 1/junio/2005.

%5 Incluye a las personas de 12 afios y més que en e periodo de referencia de la encuesta no laboraron ni
una hora en la semana, pero realizaron acciones de busqueda de un empleo asalariado intentaron ejercer
una actividad por su cuenta.
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muestra unarelacion negativa, entre latasade inflacion y latasa de desempleo. Presentamos
un grafico donde se muestran las tasas de inflacion y de desempleo en la economia mexica
na, para € periodo 1994-2004. En é observamos como ambas tasas se comportan de una
manera tan similar que deja en claro, que no hay una relacion negativa entre ellas.

Al iniciar las series, encontramos entre los afios 1994 y 1995 picos, que muestran el
comportamiento de ambas variables durante la crisis de Diciembre de 1994. En la cud, la
inflacion llegd a estar en niveles elevados, que sobrepasaron € 50%. Con tasas de desem-
pleo que muestran € mismo comportamiento.

Posteriormente a la época de crisis, ambas variables empiezan a descender con un com-
portamiento extremadamente similar, hasta llegar a afio de 2001, donde de nueva cuenta, la
inflacién y el desempleo inician un periodo de ascenso. Como podemos observar hasta €l
momento la teoria detras de la Curva de Phillips, no explica la relacion entre ambas varia-
bles pues, en ningln momento muestran alguna relacion inversa en el periodo estudiado.

Gréfica del desempleoy la Inflacion en M éxico 1994-2004
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Ahora, como podemos observar en € grafico siguiente, la relacion entre la tasa de des-
empleoy latasadeinflacion parael periodo 1994-2004 muestra una relacion positiva decre-
ciente, pues a relacionar ambas variables en la hoja de cédlculo encontramos la funcion
siguiente; Y = 21.145Ln(x) — 11.067 que muestra una pendiente positiva decreciente (en
11.067).

La linea de tendencia funciona como una muestra de la Curva de Phillips austera (por la
falta de més estudios) para € caso de la economia de México en € periodo de 1994-2004.
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Podemos ver que la pendiente de la linea de tendencia es reduciday por €llo el crecimiento
de la recta caerd en el mediano y largo plazo. Es una recta que dice que en caso de un
aumento de alguna de las variables no disminuira la otray seguramente la relacion seguira
siendo positiva entre ambas.

Conclusiones

Podemos decir a primera vista que la curva de Phillips para la economia mexicana en €l
corto plazo es de pendiente positiva, pues los datos |o muestran asi, pese a la falta de datos
més redlistas de la situacion del pais. Pues como ya se menciond |os datos de desempleo no
son los més aptos para €l estudio.

Proyeccion de ambas variables 2005:01 2005:12
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Hay que aclarar que este estudio es en parte raquitico de estudios matematicos-
econométricos especializados para una comprobacion matematica (que no es € propdsito
de éste articulo), pero con los datos obtenidos y estudio tedrico se puede dar una vision
general y sobre todo realista de la relacion positiva entre ambas variables.

Para dar una mayor seguridad sobre la comprobacién de la hipétesis inicial procedere-
mos a realizar un Ultimo estudio econométrico, realizaremos una proyeccion para los si-
guientes doce meses para observar € comportamiento de las variables. En la proyeccion
observamos como para los doce periodos posteriores (+12 meses) la relacion positiva per-
sistiraentre lainflacion y € desempleo en México. Con ello [legamos ala consolidacion de
la hipdtesis de que la relacion entre inflacion y el desempleo es positiva, por que observa
MOoS que muestran un comportamiento similar en los siguientes 12 periodos.
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En e periodo de proyeccion (afio 2005) encontramos un comportamiento sin alzas ni
bajas pronunciadas en ambas variables. Por ello comprobamos que tienen una relacion posi-
tiva ambas variables ain en el futuro.

Concluimos que en € caso de la economia de México en €l periodo de 1994-2004 la
curva de Phillips no tiene una pendiente negativa sino por € contrario, tiene una pendiente
positiva decreciente. Ello dejala posibilidad que en € Largo Plazo llegue atener la pendien-
te propuesta por la teoria.
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(',ES POSIBLE DEMOSTRAR LA TEORIA LABORAL DEL VALOR?

Diego Guerrero*

I ntroduccién

Es bien conocido que en laobra de Marx existe unateorialaboral del valor, pero se sabe

peor que se encuentra en ella, ademés, un intento de demostracion de dicha teoria. El
autor de este breve trabajo esta convencido de que se trata de un intento conseguido, pero
debe ser € lector quien juzgue si & también esta de acuerdo con esta conclusion o no.
Dividiremos la expaosicion en dos partes. En la primera se repasaran |os tres pasos que, a mi
juicio, implicalademostracion; y en la segunda se retrocedera hacia consideraciones adicio-
nales, que tienen que ver con algunas de las conexiones que la demostracion anterior ha de
presentar necesariamente con el resto del pensamiento de Marx.

1. Una demostracién en tres pasos

Se ha debatido mucho (véanse, por gjemplo, Sacristan 1980, o Fernandez Liria, 1998) s €
lenguaje “hegeliand” de Marx, en particular en El capital, lo perjudicé o beneficié alahora
de conferir fuerza cientifica a sus argumentos.! Yo no estoy seguro de esto, pero si o estoy

*  Profesor del Departamento de Economia Aplicada V. Universidad Complutense de Madrid.

! En redlidad, la idea de Sacristan esta bastante matizada. Escribe: “La motivacion metafisica ha sido
fecunda parala cienciade Marx. El equivoco metodol égico de nuestro autor, que consiste en tomar por
método en sentido formal una actitud (la dialéctica) y por teoria cientifica la vision de un objetivo de
conocimiento (la‘totalidad concreta’), se debe alaversion hegeliana de una aspiracion antigua: € deseo
de conocimiento cientifico de lo concreto o individual, en ruptura con la regla clasica segin la cua no
hay ciencia delo particular (...) Esinconsistente el intento de despojar aMarx de su herencia hegeliana
para verle como cientifico. Desde luego que en su trabajo propio cada cultivador del legado de Marx
puede hacer de su capa un sayo (...) Pero Marx mismo, para el que quieraretratarlo y no hacer de é un
supercientifico infalible, ha sido en realidad un original metafisico autor de su propia ciencia positiva; o
dicho a revés, un cientifico en € que se dio la circunstancia, nada frecuente, de ser € autor de su

59



60

DIEGO GUERRERO

de que no hay ninguna razon para descartar |alectura de este autor por ese motivo, salvo que
uno sea, no un cientifico, sino un cientifico positivista de los mas romos. Sin embargo, creo
gue puede ser conveniente “traducir’ algunas de las ideas de Marx, al menos las implicadas
en su demostracion, a un lenguaje méas corriente que no ponga por si mismo obstaculos
adicionales para llegar a debatir el fondo de la cuestion. Esto es especialmente importante
hoy, cuando no solo los aumnos leen poco, Sino que ocurre otro tanto con sus profesores,
demasiado ocupados en ver latelevision y quizés en hablar por sus teléfonos moviles.

La demostracidn que hace Marx de la validez de la teoria laboral del vaor —fijese €
lector que no digo “su” teoria del valor, porque nada le pertenece a nadie (en exclusiva al
menos), en particular en el terreno de la ciencia— puede presentarse en tres pasos consecuti-
VOS.

Primer paso. Los hienesy servicios que estén en los mercados son cosas y tienen precio.
Esto es|o que en la época clasica se expresaba diciendo que las mercancias tienen a mismo
tiempo “vaor de uso” y “valor de cambio”. Pero Marx dice que esta dualidad no es pacifica,
sino que plantea muchos problemas (por gemplo, la lleva hasta convertirla en uno de los
elementos de su teoria de las crisis econdmicas y del ciclo industrial, pero esta cuestion no
podemos tratarla aqui?). Cadatipo de mercancia especifico (supongamos que haya, por gjem-

metafisica, de su vision genera y explicitade larealidad. No de todos los metafisicos se puede decir eso
ni de todos los cientificos (...)” (1980, pp. 364-5). En cuanto a Liria, escribe: “Se ha apuntado como,
respecto alahistoria, y contraHegel, Marx hadesenvuelto suinvestigacion en €l horizontedela‘ oposicién
rea’ en el que lafisica trabaja la complejidad del acontecer efectivo (...) La historia puede y debe ser
investigada al modo fisico y, en efecto, siempre es posible encontrar en toda formacion social una ‘base
material’, una ' estructura econémica’, en el sentido de algo ‘ que puede ser estudiado con la exactitud de
lafisicamatemética (Marx, Shriften, |: 373). Pero lo que hemos mostrado en | os capitul os anteriores es
gue este proyecto hatenido que ser violentamente arrancado del sistemahegeliano (...) Al anular el lugar
que Hegel habiareservado ala apertura historica como reconciliacion de Dios con todas las aspiraciones
de la naturaleza, Marx (...) no ha podido impedir que se abriera a sus espaldas un género de legalidad
gue en absoluto compete ala ciencianatural. De alli que, mientras su investigacion histérica se perfilaba
en el horizonte de |a fisica matemética como cualquier otrainvestigacion natural, un trabajo paralelo de
las exigencias de la razon préctica atravesara toda su obra esforzandose con intensidad en una suerte de
compromiso revolucionario muy dificil de ensamblar con precision. En efecto, es patente que el propio
Marx ha vacilado muchas veces a la hora de entender este compromiso entre lo tedrico y lo préctico,
desde el famoso desatino delas Tesis sobre Feuer bach, hastalas multiples recaidas en posturas hegelianas
que sal pican toda su obra; es de este aspecto confuso de su produccion de donde se ha obtenido el filon
de textos que permitieron a varias generaciones de marxistas trazar una linea de continuidad entre Hegel
y Marx, elaborando fantasti cas teorias sobrelanecesidad natural del curso histérico, en el qued sacrificio
demillones de seres humanos acab6 final mente por ser entendido como un mero aspecto fisico tangencial.
Asimismo, se ha podido ridiculizar aun marxismo que pretendia predecir la historia como se predice un
eclipse, pero que, a tiempo, habia considerado necesario crear un partido politico para producirlo.”
(Fernandez Liria, 1998, pp. 315-6).

2 Citemos solamente un pasgje de las Teorias de la plusvalia, en € que Marx se las tiene que ver con los
argumentos de un discipulo de Ricardo. Al respecto comenta, después de que este ricardiano anénimo
citeaRicardo [“No puede acumularse en un pais cantidad alguna de capital es que no sea posible emplear
de manera productiva (...)"]: “Aqui Ricardo identifica ‘en forma productiva’ y ‘en forma provechosa,



¢ES POSIBLE DEMOSTRAR LA TEORIA LABORAL DEL VALOR?

plo, dos millones de tipos diferentes) se distingue de todos los demés, por definicion (ya
gue, en lamedida en que no fuera asi, no estariamos ante dos tipos distintos de mercancias,
sino ante dos especimenes de un mismo tipo). Por tanto, esto hace posible escribir:

X1 #F X #EX3# = D

(donde cada x; indica un tipo distinto de mercancia). Pero a mismo tiempo las mercancias
estdn en el mercado o cua es un hecho (fendmeno) totalmente real—, y esto, de alguna

en tanto que precisamente € hecho de que enlaproduccion capitalistasdlolo ‘ provechoso’ sea productivo’

congtituye la diferencia entre ello y la produccion absoluta, asi como su limitacion. Para producir ‘de
manera productiva, la produccion debe llevarse a cabo de tal manera que la masa de los productores
guede excluida de la demanda de una parte del producto. La produccién debe efectuarse en oposicion a
una clase cuyo consumo ho guarda relacion con su produccidn, ya que precisamente la ganancia del

capital consiste en el excedente de su produccion por encima de su consumo. Por otro lado, la produccion
debe efectuarse para las clases que producen sin consumir. No basta con dar a sobreproducto lasimple
formaen lacua se convierte en objeto de demanda de estas clases. Por otro lado, € propio capitdista,
s desea acumular, no debe consumir tanta proporcion de sus propios productos, en lamedida en que son
bienes de consumo, como los que produce. De lo contrario no puede acumular. Por eso Malthus se
opone alas clases capitalistas, cuyatareano eslaacumulacion, sino el gasto. Y en tanto que por un lado
se suponen todas estas contradicciones, por € otro se supone que la produccion avanzasin fricciones, tal

como s estas contradicciones no existieran. La compra se divorcia de la venta, la mercancia del dinero,
el valor de uso del vaor de cambio. Sin embargo, se da por supuesto que esta separacion no existe, sino
gue hay trueque. El consumo y la produccion se separan; [hay] productores que no consumen y
consumidores que no producen. Se da por supuesto que el consumo y la produccion son idénticos. El

capitalista produce, de manera directa, valor de cambio para aumentar su ganancia, y no con vistas a

consumo. Se supone que produce de modo directo, con vistas a consumo y solo paraé. [Si se] supone
que las contradicciones que existen en la produccion burguesa—y que en rigor se reconcilian mediante
un proceso de adaptacion que, sin embargo, a mismo tiempo se manifiesta como crisis, fusion violenta
de factores inconexos que actlan con independencia los unos de los otros, y sin embargo estan
correlacionados—, Si se supone que las contradi cciones que existen en la produccion burguesa no existen
en verdad, es evidente que dichas contradicciones no pueden entrar en juego. En cada industria, cada
uno de los capitalistas produce en proporcion a su capital, no importa cudles fueren las necesidades de
la sociedad, y, en especial, no importa cud sea la oferta de los capitalistas competidores en la misma
industria. Se supone que produce como si cumpliese pedidos hechos por la sociedad (... Por otra parte,)
este ricardiano, que sigue € gjemplo de Ricardo, reconoce en forma correcta las crisis que resultan de
los repentinos cambios en los canales del comercio. Asi ocurrid en Inglaterra después de la guerra de
1815. Y por consiguiente, cuando estalla una crisis, todos los economistas posteriores declaran que la
causa mas evidente de la crisis de que se trata es la Unica causa posible de todas las crisis. El autor
también admite que €l sistema de crédito puede ser una causa de crisis (como s e propio sistema de
crédito no surgiera de la dificultad de emplear capital ‘en forma productiva’, es decir, ‘de manera
provechosa’). Losingleses, por gemplo, se ven obligados a prestar sus capitales aotros paises con €l fin
de crear un mercado para sus mercancias. La sobreproduccion, € sistema de crédito, etc., son medios
con los cuales la produccion capitalista trata de derribar sus propias barreras y producir por encima de
sus propios limites. La produccion capitalista, por un lado, tiene esa fuerza impulsora; por € otro, solo
tolera una produccion concorde con € empleo provechoso del capital existente. De ahi surgen las crisis,
gue a mismo tiempo laempujan adelante y mas alla[de sus propios limites], y laobliga a cal zarse botas
de siete leguas para llegar a un desarrollo de las fuerzas productivas que sélo puede lograrse con suma
lentitud, dentro de sus propios limites” (Marx, 1862-3, vol. Il1, pp. 101-2).
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manera, iguala entre si realmente a estos dos millones de tipos diferentes de mercancias,
haciendo posible ponerlas a todas en una relacién mutua —asimismo completamente real—
gue podemos expresar por medio de una segunda formula. Si ahora escribimos mayUsculas
paradesignar €l valor de cambio delas mercancias (X; es el valor dex;, paratodo i), tenemos
entonces:

a-l'xl = aQXZ = a?,X3 = . (2)

(en la que estos a; aparecen, de momento, como simples coeficientes numeéricos). Si ahora
escribimos lo anterior en términos méas generales, podemos comprobar que de la ecuacion
(2) derivamos la conclusién de que, en términos puramente cuantitativos, tiene que ser:

Xij = g (3,

(donde & doble subindice significa el cociente de las correspondientes variables nombradas
con un solo subindice, en e orden precisamente sefidado; asi, Xij = Xi/Xj,y asu vez &; = g/
&). Por consiguiente, el primer paso de nuestra demostracion consiste en algo tan sencillo
como €l reconocimiento de que el mercado iguala de hecho determinadas cantidades de
mercancias distintas mediante sus precios (o valores de cambio). Asi, por gemplo: X; =
&i-X; podria querer decir que un piano equivale a 10 guitarras, si €sos fueran los subindices
reservados para estos dos tipos de mercancias (en cuyo caso, X; = piano, X; = guitarra, X; =
valor de cambio del piano, X; = valor de cambio de la guitarra, y g; = 10).

En realidad, muchos economistas no entienden esto porque, conforme a su costumbre,
no tienen (suficientemente) en cuenta € andlisis dimensional que tanto preocupa afisicosy
mateméticos (véase, por gemplo, la bibliografia que en este campo cita Tapia, 2004; o la
mas especifica que, a tratar la cuestién del valor, menciona Ganssmann, 1988; o incluso la
critica que de sus colegas economistas, empezando por |los famosos Cobb y Douglas, hace
Brody, 1970). Si lo tuvieran, se darian cuenta de que lo que dllosllaman un “precio relativo”
(por giemplo, Xjj = Xi/X;) es, desde luego, una variable adimensional, pero que eso no quiere
decir que la cifra resultante sea indiferente a la propiedad especifica que en ambas casos se
esta midiendo (y comparando) cuando se expresa esa especifica relacion mediante el precio
o vaor relativo.

Podemos tener dos mercancias cuyo valor relativo sea 2 (en términos de peso), 3 (en
términos de volumen), 4 (en términos de altura), 1.5 (en términos de anchura), €tc., y sin
embargo 1.8 en términos del trabajo necesario para producirlas. Si no se quiere admitir que
son las cantidades fisicas de trabgjo las que regulan las cantidades fisicas de valores y pre-
cios relativos, entonces hay que proponer alguna otra propiedad; en caso contrario, lateoria
gue se pretenda levantar sobre esta base siempre serd unateoria del valor incompleta (véase
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mas sobre esto en € apéndice 4). Pues bien, sea cual seala base de estos valores de cambio,
es evidente que el valor de cambio de una mercancia siempre se expresara en unidades
fisicasde la otra por cada unidad de la primera, y, por tanto, escribir (3) no es sino escribir:

Xi=a;-Xj, (obien: X;=a;j- X)) (3).

Para un andlisis dimensional correcto, esto tiene perfecto sentido, ya que un piano que
valga en & mercado tanto como 10 guitarras, puede escribirse como:

Valor de cambio de 1 piano, X
(medido en unidades de guitarras / piano, e.d., en g/p)

10 (&)
(escalar aparentemente adimensional que en realidad tiene la unidad [g/p]/[p/d]) -
X
vaor de cambio de 1 guitarra (medido en pianos / guitarra, o p/g) =
=10 g/p (guitarras / piano)

Segundo paso. Hay sdlo dos posibilidades de interpretar estos coeficientes que hemos
€scrito como g;.

A) O bien se dice que cada uno delos &; tiene €l valor quetienen (“valor” entendido agui
como “magnitud”) simplemente “...porque si” [En realidad, esta es la posicion, no sélo de
los economistas neoclésicos, sino de todos cuantos se oponen a la teoria laboral del valor,
porgue en la actualidad no hay ningln autor o corriente que ofrezca una alternativa
“sustantiva’, es decir, que llegue aidentificar qué propiedad aternativa estd en labase de la
comparacion que realizan constantemente los mercados reales).

B) O bien se reconoce gque cada una de esas magnitudes representa €l valor (mercantil)
relativo del par de mercancias que se pone en relacion porque “no puede ser de otra mane-
ra’. Esdecir: porque ésa esla relacidén numérica exacta determinada por €l cociente real de
las cantidades realmente existentes de una cierta, especifica, determinada, propiedad con-
creta que esta presente en esa medida en cada una de las dos mercancias comparadas en €l
mercado (aunque esto lo hagamos aqui, de momento, partiendo del supuesto de que ignora-
mos de qué propiedad se trata; es decir, |o postulamos, de momento, con entera independen-
cia de a qué hecho, o razén o causa o propiedad, haya que atribuir la magnitud de ese
especifico “valor relativo”.

Por consiguiente, todos los economistas, sin excepcion, tienen que hacer frente a este
dilema. O bien han de responder, ala pregunta por €l valor de las mercancias, que “No sabe
/ No contesta’; o bien han de decir de qué propiedad fisica (de los muchos millones que
existen) estamos hablando cuando nos referimos a los intercambios reales de mercado. Pero
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lo que diferencia a esta segunda posicién de la primera es que, ahora, en todo caso debe
reconocerse que €l valor (comercial) relativo tiene que ser e cociente de dos valores (mer-
cantiles) absolutos, sea lo que sea lo que queramos 0 podamos entender por esto mas ade-
lante.

Por consiguiente, reforcemos nuestra conclusion con un segundo ejemplo. Si suponemos
ahora que la mercancia de tipo 1 son sillas (determinado tipo de sillas), y la de tipo 2 son
mesas (determinada clase de mesas), y que en e mercado todo e mundo puede obtener la
informacion (real) de que se cambian de hecho cinco sillas de este tipo por cada unidad de
mesa, tenemos que concluir, a partir de nuestras sencillas ecuaciones, que su precio relativo
es5 (ap; = 5) porque X 12 = 5; esdecir porque hay algo en llas, alguna propiedad real, enla
exacta proporcion normal de 5 a 1. Es decir: si una mesa contiene cinco veces el valor de
una silla—de forma que ay/a; = 5 en este caso—, entonces en el mercado se impone una ley
practicay real —al menos mientras el sistema funcione sobre la base de las fuerzas de mer-
cado— que hace preciso entregar cinco sillas a cambio de cada mesa. Repitamos que se trata
de un hecho puro y duro: la realidad mercantil exige que esto sea asi. Y de acuerdo: nada
hemos dicho, hasta el momento, de trabajo ni de cantidades de trabagjo.

Tercer paso. Marx pensaba que la hipétesis de que los valores son “ cantidades de trabajo
igual” (simplemente, trabajo humano sin distinciones cudlitativas) tiene muchos argumen-
tos a su favor. Voy aintentar agrupar estos argumentos en tres grupos, y les daré, provisio-
nalmente, los nombres de: @) “empirico”, b) “légico”, y c) “tedrico-histérico” (o “critico”),
respectivamente [ Simplemente, porque ésta es mi manera habitual de explicar en clase, cada
afo, lo que, ami juicio, constituye € triple criterio que es necesario utilizar, de forma uni-
versal, para contrastar si una afirmacién del tipo que sea esta condenada a quedarse en €
mundo de las opiniones valorativas y subjetivas, o puede pretender, por €l contrario, ingresar
en el mucho mas reducido espacio de la objetividad cientifica (intersubjetiva)].

a) El argumento empirico tiene que ver, naturalmente, con los hechos, con lo factico; y
ya se sabe, unavez superadalaingenuidad tipica de laadolescencia, lo dificil que es ponerse
de acuerdo en cuéles sean los hechos, por asi decir, “observables’. Hay una cita muy cono-
cidade Marx que serefiere aesto (véase el Apéndice 1), y afirmaque “hasta un nifio sabe...”
...que sin trabajo la sociedad no puede reproducirse. Como esto, por si solo, no es suficiente
y hasta puede resultar problematico después de un siglo largo de propaganda contraria; y
como, asimismo, resultan todavia poco familiares los argumentos empiricos actualizados®
gue se pueden encontrar en laliteratura contemporanea sobre esta materia, |o mejor es remi-

3 Digo actudizados, porgque en la época de Marx nadie concebia, evidentemente, los preciosy los valores
de las mercancias como |os elementos de unos “autovectores’ ligados a determinados “autovalores’ de
ciertas matrices de insumo-producto..., entre otras cosas porque era absolutamente imposible, ya que
entonces nada de este instrumental actual estaba todavia en uso (al menos, entre |os economistas).
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tir a lector aliteratura especializada sobre este punto (véanse, por g emplo, Guerrero, 2000,
2003b).

b) El argumento |égico lo extrae Marx delaobradeAristételes, y ami juicio esté perfec-
tamente resumido por Martinez Marzoa (1983). Muchos marxistas no lo han entendido bien,
al menos de forma completa, y por eso fracasaron desde el principio en sus debates al res-
pecto con autores partidarios de otras teorias o criticos de las ideas de Marx (por gjemplo,
éste fue el caso de Hilferding en relacion con Bohm-Bawerk). El argumento es muy simple,
y dice asi. Puesto que el valor permite iguaar todas las mercancias (0jo: no se dice: “mu-
chas’, 0" casl todas’, sino todas, absolutamente todas; |os dos millones de que hemos habla-
do mas arriba), tiene que consistir en una propiedad que:

1) esté presente en todas ellas, y que relina ademés dos rasgos adicionales:

2) ser objetivamente cuantificable, y

3) ser genaa, o estar abstraida de, €l valor de uso objetivo (es decir, € habitual, o habitua-
les, desde el momento de la concepcion y fabricacién del producto que sirve de base) de
la mercancias; es decir, ser independiente, y no parte, de dicho valor de uso, ya que cada
valor de uso especifico distingue a cada mercancia de las demas (y, alavez, agrupaen un
solo subconjunto homogéneo a los distintos especimenes de cada tipo en € interior de
esa categoria).

Si € lector lo piensa desprejuiciadamente, se dara cuenta de que o Unico que reline
simultdneamente estas tres exigencias es la propiedad (alavez fisica y social, por més que a
algunos les cueste entender esto), presente en todas las mercancias (agui hay que hacer una
salvedad que se dejara para el Apéndice 2) de ser cada una de ellas, ya se traten de bienes o
servicios, € producto o resultado de una cierta cantidad fisica de trabajo humano directo, o
sea

1) una determinada porcion del trabajo total del que dispone la sociedad humana en cada
momento y contexto social (pero véanse los matices que se afiaden en € epigrafe |1 de
este trabgo);

2) unacantidad (fisica) precisa de tiempo de trabajo (socialmente determinado en términos
abstractos, es decir, como simple trabajo humano, como puro gasto de cerebro y energia
corporal de los miembros de la especie, como escribe Marx) que se realiza siempre,
necesariamente, con la asistencia (técnica) de los resultados materiales previos ya obte-
nidos en el pasado (resultado de otros procesos de trabajo directo anteriores) y con la
ayudatambién de ciertas cosas que, precisamente por haber sido puestas por laNaturale-
za exterior ala sociedad humanay su actividad, no tienen valor. El conjunto de los dos
tipos de “cosas’ (producidas 0 no) utilizadas por quienes llevan a cabo € trabajo directo
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—0 ponen en acto su “potencia laboral”, o “fuerza de trabgjo”— forma los [lamados “ me-
dios de produccion”.

Comprobemos ahora que esta propiedad de “ ser resultado de trabajo humano simple (en
cierta cantidad minima necesaria) cristalizado” reline las tres condiciones necesarias y sufi-
cientes para ser identificada como la“materia’ del valor; y, a mismo tiempo, que no existe
ninguna otra propiedad o cosa (ni fisica ni social) que pueda hacer otro tanto.

1. Es cierto que muchas propiedades estdn presentes en muchas mercancias. Algunas
otras, puede pensarse que o estan en todas las mercancias (por giemplo, la utilidad, que es
un presupuesto del valor, aungue un presupuesto cualitativo que nadie ha dicho nunca cémo
se pueda medir): pero no son cuantificables. Nadie ha explicado nunca con e menor rigor
como se mide la utilidad, salvo los manuales neoclésicos que, sin el menor pudor, aseguran
gue se mide en dinero (y lo hacen s6lo mientras |os estudiantes sigue en proceso de “madu-
racion neoclésica’, porgque una vez llegados a punto preciso, se procede a contarles que 1o
de la utilidad es como los cuentos de la cigliefia 0 de los Reyes Magos que se cuentan a los
nifios; una vez madurado, €l economista ya no necesita propiedad alguna, y los valores son
los que son... simplemente porque sf). Pero esto es un truco que no vale, como ya sabian y
saben los propios neoclasicos, y no se puede pretender que una cosa vale cinco euros porgque
tiene una utilidad de cinco euros. Salvo que se esté ante un auditorio de analfabetos funcio-
nales, esto no cuela ni colaré nunca

En cambio, la cantidad fisica de trabajo directo es, a pesar de las apariencias y de los
obstacul os ideoldgicos e inerciales desarrollados por los colegas economistas, una propie-
dad fisica absolutay perfectamente cuantificable, pues se mide con un reloj como absoluta-
mente cualquier otra cantidad temporal. Mucha gente se ha confundido en este punto por la
aflagaza de algunos criticos que sacan a relucir aqui, para despistar, la cuestion de la mayor
o menor complegjidad del trabajo (el famoso “trabajo heterogéneo”). Si esta gente hubiera
leido a Marx con detenimiento y atencion, si hubieran tenido por objeto aprender la verdad,
y ho medrar (activamente) o subsistir (pasivamente) en la Academia, se habria dado cuenta,
no solo que para este autor habria sido tan sencillo disolver este tipo de objeciones como se
disolvian los azucarillos en agua con aguardiente, sino -0 que es mucho mas importante—
gue este autor tuvo e mérito insuperado de haber aportado mas que nadie a la teoria del
valor.

No hace falta poner ejemplos de otras especies animales. Ni siquiera se requiere buscar
los antecedentes de autores marxistas. S6lo basta con leer la prensa, los informes empresa-
rides y demas documentacidn exudada por la préctica real de los negocios. S se dice que
una empresa cuenta con 200.000 trabajadores; si se afirma que fueron ayer a la huelga
medio millén; si se da rango de estadistica oficial a la tasa de desempleo (cociente del
ndmero de los desempleados dividido por la poblacién activa)..., todo eso ocurre porque los
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agentes econdmicos (préacticos y tedricos) dan por hecho que € trabajo concreto heterogé-
neo se puede medir también, y con la misma exactitud, como trabajo abstracto y homogé-
neo. No |o querran reconocer porque, como sujetos que son, estan ideol 6gicamente determi-
nados por algo més gque por su buena voluntad. Aceptarén aregafiadientes lalogicaimplicita
en € argumento, pero no les quedara mas remedio porque se trata de un simple hecho.

En redlidad, la dificultad de muchos para aceptar un argumento asi tiene que ver con un
mito que se nos trasmite a todos ya desde la més tierna escuela. Se nos ensefia que no se
pueden sumar naranjas con manzanas, y esto esfalso: si que se puede. Lo que no se puede es
decir: “cinco naranjas mas tres manzanas = 8 naranjas (U 8 manzanas)”. Esto Ultimo si es
falso. Pero, en cambio, es muy cierto que cinco naranjas y tres manzanas suman 8 unidades
de fruta. Igualmente: seria falso decir que ocho frutas y 2 hortalizas suman 10 frutas (o 10
hortalizas); pero no lo seria decir que suman diez unidades (de cierto tipo) de alimentos, por
giemplo. Y asi sucesivamente. Volvamos a argumento, pero con mas detalle. Si meinteresa
medir la propiedad peso, por gjemplo, que puede ser por completo independiente de otras
propiedades tipi cas de las manzanas o de las naranjas (por gemplo, las calorias o lavitamina
C que contienen), no hay inconveniente alguno en poner todas las frutas juntas en la misma
balanzay concluir que, apesar de ser heterogéneas entre si, el total del peso reunido —en este
caso préctico la propiedad que nos interesa medir seria el peso— asciende ados kilos. No es
6bi ce ninguno que cada naranja sea distinta de cada manzana (de hecho, no hay dos naranjas
iguales, ni dos manzanas, etc.) para que la medida del peso total pueda ser exactay perfec-
tamente véida.

Pues bien, por la mismarazén, € que €l trabagjo de un dentistay € de un carnicero sean
distintos no es dbice alguno para que ambos sigan siendo parte del trabajo total que la socie-
dad humana, como unidad objetivay activa, necesita realizar para su reproduccion.

Alguien podria objetar algo asi como que la propiedad peso es “homogénea’, mientras
gue €l trabajo, no. Entonces es que no esta entendiendo la cuestién. Veamaos. Midamos ahora
las calorias totales que encierra una hipotética cesta con diez frutas. ¢acaso hay algin pro-
blema para sumar € total calérico de nuestra cesta, por mucho que €l nimero de calorias de
cada naranja pueda, por término medio, ser menor que el de cada manzana? Por tanto, da
igual que la propiedad que elijamos en nuestro proceso de abstraccion —y |os mateméticos y
los cientificos saben tan bien como los fildsofos que medir es abstraer, y que no se puede
medir, como por otra parte pensar, sin hacer abstracciones (Iéase a Ganssmann, 1988)— esté
repartida més o menos “ equitativamente” entre los diferentes especimenes concretos que la
poseen; |0 que cuenta es que esté presente, en mayor o menor medida, en todos ellos (o en
medida cero: nada se opone a esta posibilidad, como también ocurre en e caso que nos
ocupa).

Si cogemos ahora una cesta mucho mas amplia de frutas, con cientos de tipos diferentes
de ellas, cada una de las cuales podria tener un cociente de vitamina C por cada 100 gramos
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completamente diferente del de los demés tipos, no es ninglin argumento serio decir que no
se puede saber € total de vitamina C de nuestra nueva cesta “porque un kiwi tiene més
vitamina C que una naranjay mucho mas que un platano”. .Y qué? Precisamente, si pode-
mos calcular cuanta vitamina C hay en total es porque conocemos la proporcidn corriente
entre la cantidad de esa propiedad que contiene cada tipo de fruta diferente que compare-
mos. Lo mismo con €l trabajo. A los lectores apresurados de Marx, y alamayoriade los que
hablan de este autor sin haberlo leido siquiera “en diagonal” —y no me refiero a leer cada
pagina de sus libros “en diagonal”, sino a leer por fuera, en €l anaguel de una biblioteca
empolvada, € titulo de sus obras mirados répidamente en diagonal—, les parece que € que
cada tipo de trabajo concreto sea distinto impide medir la cantidad de trabajo total en abs-
tracto.

Pues bien, sepan estos miopes lectores que para Marx 1o mas importante de toda su obra
era precisamente e “carécter dual del trabagjo”, que é descubrid. Porque hasta él nadie se
habia dado cuenta de que los trabajos concretos y distintos podian sumarse en horas de
trabajo comun humano, trabajo simple, trabajo abstraido de cualidad, trabajo humano como
trabajo de la especie, como la actividad primordial de los humanos. No sélo é se dio cuenta
de eso, sino que lo reivindicod cientos de veces en sus escritos y en su correspondencia. Y
parta quien no quiera enterarse, citémosles sélo un par de obras para que comprueben que
los que estudian a Marx en serio lo comprenden perfectamente (véanse Vigodski, 1976, y
Brédy, 1970).

El problema bien podria radicar en esta curiosa aficion lectora (mejor, no lectora) recién
sefialada, pero también puede residir en otrainclinacion de las muchas que hay siempre a la
mode. La de fingir que se es mas cientifico porque uno sabe calificar airosamente de “ meta-
fisico” todo lo que no le parece a él, arbitrariamente, suficientemente cientifico.

Pero volvamos a nuestras medidas. Hace un tiempo tampoco se sabia cuanta vitamina C
habiaen los kiwis 0 en los pl&anos. Pero la actitud seria de los cientificos que descubrieron
esta vitamina seguro que les habria permitido deducirlaapartir de su teoriade lavitamina C.
Descubrieron que la naturaleza mostraba en este caso una relacion normal permanente que
podriamos llamar k/p (de kiwi / pldtano) completamente exacta, sin que e hecho de que casi
el 100% de los comedores de ambos tipos de frutas (Ios agentes practicos de las actividades
gue son objeto ahora de nuestra reflexion) desconocieran entonces, como desconocen aho-
ra, a comer, qué cantidad de vitamina estan ingiriendo en cada caso.

Pues bien, lo Unico que demuestra quien no sabe a cuanto tiempo de trabajo humano
genera equivale una horade trabajo concreto detipo C, o unahoradel tipo D, E, etc. (unade
éstas podria ser la suya propia), es que forma parte de esa inmensa mayoria de agentes
econdémicos que lo desconocemos casi todo de los aparentes misterios de nuestra préctica
social. Pero esto no significa que la correspondiente proporcion (que en este caso podriamos
Ilamar c/d, por g emplo) no sea tan regular y tan cientifica como la antes sefidlada, k/p. Si
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ustedes no saben que Marx tiene € mérito de haber descubierto la cientificidad de estos
tipos de relacion mercantil (los cocientes c/d, c/e, d/e, etc.), atribuyendo la capacidad real,
material, para determinarla cuantitativamente a la “naturaleza de la sociedad capitalista’
(como, por otra parte, otros atribuyeron en €l caso de la vitamina C esa capacidad de deter-
minacion cuantitativa de larelacion k/p ala“naturaleza de la Naturaleza con mayUsculas’),
tranquilicense: yo tampoco sé a quién corresponde € mérito del descubrimiento de la vita
mina C (pero podria aprenderlo leyendo suficientemente?).

2. Vayamos con €l segundo rasgo atribuible a la propiedad comun de las mercancias.
Supongamos que alguien eligiera una propiedad presente en muchas mercancias (por gem-
plo, €l peso, € volumen, la brillantez, o cualquiera otra equivalente), pero a mismo tiempo
parte integrante de su valor de uso (esto sdlo quiere decir: parte de la materialidad de las
mercancias en cuanto cosas). Aparte de que muchas mercancias no tienen peso, etc. —si
alguien lo duda, preguntese: ¢cud es el peso del servicio que me vende, por gemplo, lasala
de cine cuando compro una entrada? ¢Serd €l peso de laentrada, € delacintade lapelicula,
el delamaquinade proyeccion, el delabutaca donde me siento, o quizés €l peso del acomo-
dador o del operador de la cabina de proyeccion...?—. O bien o no tienen volumen, o brillan-
tez, o superficie, o radiactividad...; lo importante es ver que ninguna de estas propiedades
cuantificables estén presentes en absolutamente todas las mercancias a la vez. Salvo € tra-
bajo. Por eso los dérgicos “antilaborales’ se debaten necesariamente entre los dos polos del
siguiente dilema que para €ellos resulta molestamente primaveral: “¢hemos de quedarnos
con una propiedad cuantificable (por g emplo, € peso) pero que no esta universamente
presente en las mercancias, o debemos quedarnos con una propiedad omnipresente, como la
utilidad, pero que es absolutamente incuantificable por cualquier método més aca de lo
paranormal?’. El tonto de Hilferding no supo darse cuenta de que solo tenia que haberle
dicho eso a Bohm-Bawerk para calarle la boca.

3.'Y vayamos con €l tercer rasgo citado. Estos cientificos en realidad anticuados que sin
embargo se creen modernos —por eso, en mi pueblo, a éstos los Ilaman “modelnos’—, ague-
jados, como estan en general, de “filosofobid’ aguda—en especial, los mas graves, que debe-
rian estar intensivamente vigilados, o cuidados, en el contagioso pabellén de los
“metafisifobos’—, deberian medicarse antes de seguir leyendo (o quizéas antes de haber em-

4 Agradezco a Pepe Tapia muchas cosas en relacion con este articulo, pero también la deliciosa anécdota
que me hizo llegar, nada mas leer mi primer borrador, sobre el descubridor de lavitamina C: “Por cierto
quete gustara esta anécdota sobre el descubridor delavitaminaC. ‘ Discovery’, someone once remarked,
‘consists of seeing what no one has seen’. The Nobel Prize-winning chemist Albert Szent-Gyorgi
disagreed. ‘Discovery’, he remarked, ‘consists of seeing what everybody has seen, and thinking what
nobody has thought’ [Alguien sefialé una vez que ‘el descubrimiento consiste en ver lo que nadie ha
visto'. El premio Nobel de QuimicaAlbert Szent-Gyorgi no estabade acuerdo, y decia: * El descubrimiento
consiste en ver lo que ve todo e mundo, y pensar |o que nadie ha pensado’].
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pezado aleer todo lo anterior). No hay nada, distinto del trabajo directo, que esté presente en
todos los actos singulares de produccién, sin excepcion. Ni € hierro, ni la energia no huma:
na, ni nada de nada. Ya sé que con las técnicas actuales y la inversa de Leontief, es posible
calcular la cantidad directa o indirectamente necesaria para producir una unidad de cual-
quiera de las n mercancias sectoriales en que hayamos dividido previamente la correspon-
diente tabla-matriz. Pero esto es puro artificio sofistico. ¢Qué interés tiene, por ggemplo, s
dispusiéramos de la informacién de base para una desagregacion suficientemente amplia,
conocer cuantas “ carceles’ hacen fata, directa o indirectamente, para obtener una unidad de
“servicios de obispo”? ¢O cuantos obispos se requieren directa o indirectamente para cons-
truir una carcel? [Si aguien piensa que estoy sugiriendo sibilinamente alguna relacion entre
los obispos y lailegalidad, debe quedar claro que ni por lo mas minimo: simplemente cam-
biese € sector, y sustitlyase €l sector “carceles’ por el de “servicios de prostitucion”, por
giemplo, que es una actividad completamente legal, al menos en nuestro pais, como todo €
mundo sabe, y quedara resuelto € problema).

No digo que no tengan interés estos calculos, pero seguramente encontremos otros mu-
chos célculos de mayor relevancia préactica o interés social. Para demostrar que el célculo
socialmente mas relevante para todo €l que se interese por las teorias del valor y de los
precios es €l de las cantidades de trabajo socia que se requieren paralas distintas produccio-
nes de hienes de consumo y de produccion, basta con recordar que en todos los tipos de
productos y servicios mercantiles siempre hay trabajo directo presente, lo cua no se puede
predicar de ninguna otra cosa en absoluto. Ademas, se pueden emplear argumentos adicio-
nales, pero esto nos sitlia ya en el segundo apartado de este trabajo, y nos permite conectar
las reflexiones anteriores con otras de carécter mas general, como ya se adelantd. Pero,
antes, tenemos que referirnos brevemente a tercer tipo de argumento anunciado: €l argu-
mento tedrico-historico.

¢) El argumento tedrico-histdrico, o critico, es en general la simple contrastacion anali-
ticay polémica de cada teoria, real o supuesta, con las demas (por gjemplo, es € tipo de
argumentos gue encontramos en la obra de Marx conocida por Teorias de la plusvalia, apar-
te de esparcidos por todo El capital). En nuestro caso, podriamos limitarnos a recordar que
en realidad no existe ningunaotrateoriaaternativadel valor con pretensiones de compl etitud
(véanse méas argumentos contra la utilidad marginal o la ofertay la demanda en Guerrero,
1995). Lo que hay son intentos temporales histéricamente abortados (por ejemplo, la utili-
dad margina “cardinal” u “ordina”, pero sdlo hasta que e propio Samuelson desarrollara
su teoria de la “preferencia revelada’ por el consumidor: véase Samuelson,® 1938); criticas

5 No puedo pasar por ato este hecho, muy significativo, paralos que se interesan por la sociologia de la
ciencia. ¢Por qué sigue Samuelson, siete décadas después, explicando a los lectores de su celebérrimo
manual que la utilidad es el punto de partida de la teoria del valor, s é ya demostro que no era asi?
Razones puramente ideol égicas, sin duda, compartidas por casi toda la profesion.
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parciales 0 generales contra la teoria laboral (y una literatura secundaria extremadamente
ampliaen este campo®); enunciaciones que selimitan al campo delos manual esintroductorios
de economia, y que se presentan como simplesy burdas “ aproximaciones’ paraque el lector
poco avezado se familiarice con estas cuestiones, ala espera de que llegue e momento —que
en la préactica no llega nunca— de profundizar en € problema; y poco maés... O hien, estala
actitud, poco precaviday mal reflexionada en el fondo, de quienes se contentan con saber
calcular los precios a partir de ciertos datos, y piensan que sélo por eso ya disponen de una
teoria del valor suficiente. Esta actitud podria compararse a la de quien, teniendo en su
poder, unatarjetitaimpresa, o cualquier otro documento que recogiera informacion sobre la
cantidad de vitamina C que se contiene en cada tipo de fruta corriente, pretendiera conven-
cer alos demas de que ya tiene resuelta la teoria quimica y biolégica de esta vitamina.

Otra variante es la actitud, en € presente bastante extendida por no decir cas omnipre-
sente, de quienes niegan en realidad la necesidad de una teoria del valor que explique los
precios “normales’. Como, segun ellos, no hay tal cosa, sino tan sélo unainfinitud de pre-
cios presentesy futuros (parainfinitos puntos del tiempo) de cada unade lasinfinitas varian-
tes de todos | os tipos de mercancias existentes, se conforman con decir que el problema esta
tedricamente resuelto practicamente con sélo mirar a mercado (los mercados) y comprobar
gue hay, efectivamente, muchos precios y que cambian continuamente. Para ellos (véase,
por ejemplo, Debreu 1955, y toda la literatura que arranca de esta referencia), basta con
decir que los precios son nimeros paratener “resuelta’ lateoriadel valor, pues|o Unico que
hacen es asignar 0 “asociar” un nimero a cada uno de estos tipos concebibles de mercan-
cias, paraluego, en este contexto, explicar ciertas propiedades estéticas y dindmicas de estos
juguetones conjuntos de nimeros. Ni que decir tiene que la distancia que existe entre este
tipo de gercicio tedrico, y €l gercicio préactico cotidiano que los agentes econdmicos reales
ddl capitalismo factico llevan a cabo todos los dias, no eslasimple distancia que exige e uso
de cualquier modelo con el que se pretenda una aproximacion alarealidad, sino algo que se
parece mucho mas a un abismo absolutamente insalvable. L os precios reales que nos deben
interesar en primer lugar son un conjunto de nimeros mucho mas reducido que € cuas
infinito conjunto de nimeros que cabe en las teorias de estos autores.

2. Lateoria del valor como encrucijada en las reflexiones de lo social

Creo que ha quedado claro que para €l autor de estas lineas es més importante € espiritu que
la letra de lo que forma la obra de Marx. Claro que la propia letra también es importante

6 Campo en € que esmuy importante distinguir entrelos“ marxistas’ (hoy, en su mayoria, desconocedores
o genos de lateorialaboral), los “ excedentistas’ del Surplus approach (en general, “fisicalistas’ romos
al bordede un ataque de nervios cuando oyen alos primeros hablar del carécter “ social” delas propiedades
de las mercancias, que dllos preferirian ver convertidas en puramente fisico-cientifico-positivas), y los
partidarios de la teoria laboral del valor (véase Guerrero, 2002).
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cuando hay realmente un espiritu detras de la letra, como ocurre en este caso; pero no en
otros, pues muchos autores parecen tener tan solo, tras su letra, un almaen pena, pero desde
luego ningUin espiritu, y esto es algo mucho mas triste y penoso.

Pues bien, como no quiero entrar en eso que se llama el materialismo histérico, la dialéc-
tica, etc., porque son terrenos muy resbaladizos’ y no me he traido los zapatos adecuados,
me limitaré a exponer cOmo veo yo la relacion entre 1o expuesto en el apartado anterior y
otras ideas mas generales sobre larealidad y la sociedad que ami parecer estan en Marx. No
me parece descabellado afirmar que se pueden encontrar en este autor reflexiones que se
refieren, cuando menos, a cinco planos distintos de larealidad: 1) el universo; 2) la sociedad
humana; 3) la sociedad de clases; 4) la sociedad mercantil; 5) la sociedad capitalista. Inten-
tar un sencillo esquema para conectar los cinco planos entre si, me parece que puede servir
para consolidar y “completar” la teoria laboral del valor a la que se ha venido haciendo
referencia desde € principio. Uno de los méritos principales de un esquema de este tipo
puede residir en su sencillez y manejabilidad, porque para exponerlo de forma complejay a
lavez elegante no hay nadamejor que recurrir al propio Marx, auque en este caso habria que
buscar |0s elementos de su exposicidén muy esparcidos por todo |o ancho de su extensa obra.

1y 2. Los dos primeros de |os cinco puntos sefial ados pueden exponerse conjuntamente.
Si concebimos €l universo como todo lo que hay, en primer lugar subdividimos este conjun-
to en dos subconjuntos disjuntos: la sociedad humanay el resto. Yo creo que esto equivale a
lo que, de forma mas elegante, podriamos |lamar la adopcion de un punto de vista
antropol égico (y antropol gico no quiere decir antropocéntrico, salvo en el sentido circuns-
tancial de que elegimos aqui voluntariamente a la sociedad humana como linea fronteriza
para empezar aandizar €l universo; eso se hace porque nuestro objetivo Ultimo en este caso
es enlazar con una teoria del valor que tiene que ver con los humanos y su actividad; s

7 Por poner un gjemplo, me limitaré amencionar el interesante repaso que hace Tony Burns de la cuestion

de las relaciones entre el materialismo griego clésico y € del joven Marx. Burns se desmarca de la
posicién de Kline y de Rockmore, que defienden que Marx nunca fue un materiaista alo largo de su
vidaintelectual, y reclama con fuerza € punto de vista de que Marx se a €6 tanto del idealismo como
del materialismo extremos que reducen la mente y el cuerpo a una unidad; segiin Burns, lo que hace
Marx es seguir a Aristételes en una especie de tercera via segin la cua € individuo humano es una
unidad de ambas cosas en € interior de una tercera, posicion inspirada en Feuerbach y en particular en
la“sintesis’ que rediza este autor “entre la filosofia ‘dialéctica’ alemana de Hegel y e ‘materialismo’
francés del siglo XVIII" (Burns, 2000, p. 34). Es interesante sefidar que ni siquiera € informadisimo
trabajo de Draper, que si recoge €l trabajo del joven Marx en los afios 1840 y 1841, en el queresumid 'y
extracto sus lecturas de De Anima de Aristételes, recoge lo que Burns, siguiendo a Meikle (1985) sefida
al pie de su articulo: que existe una traduccion manuscrita de Marx (al aleman) de esta obra aristotélica
que € leyd en latin, traduccién que se encuentra en Amsterdam y que, a pesar de no estar recogida
tampoco en la edicidn inglesa de la Obra Completa de Marx y Engels, fue la primera edicion a alemén
de esaimportante obrade Aristételes (ibid., p. 4). Al parecer, aMarx le impresion6 tanto este trabajo que
estuvo a punto de realizar su Tesis Doctoral sobre el mismo, en vez del que hoy conocemos sobre
Demoacrito y Epicuro.
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estuviéramos interesados en alguna sociedad particular de insectos, podriamos adoptar un
punto de vistaentomol 4gico, pero tampoco esto querriadecir necesariamente entomoceéntrico;
mas, sobre esto, en lainteresante cita que se recoge en € Apéndice 3).

Es importante darse cuenta de una cosa. En el universo en su conjunto no tiene sentido
hablar de excedente: nada entray sale del universo; la cantidad de materia-energia que hay
en él es constante, no se creani se destruye, solo setransforma. Sin embargo, esto no impide
definir un excedente en nuestro plano 2, no en e 1, precisamente porque situarnos en este
segundo plano significa, por definicion, elegir e tipo de energia més caracteristico y funda-
mental paranuestro objeto de estudio: la energia humana, tanto en un sentido “potencia” (la
fuerza de trabajo) como “cinético” (el trabajo efectivo). Si “aislamos’ ala sociedad humana
(la aislamos sdlo en un sentido cientifico, para enfocar sobre su realidad con especia y
primaria atencion, tomando, por tanto, a resto del universo como su complemento), parece
prudente centrarse en € conjunto de la actividad de esta especifica sociedad animal que
[lamamos humana (como deberiamos hacer igualmente si eligiéramos otra especie animal
para nuestro estudio). Si adoptamos un enfoque reproductivo, temporal, podemos decir que
esta sociedad humana puede reproducirse a un nivel constante o aun nivel creciente, pero en
ambos casos estara reproduciéndose, y esa actividad de produccion y ala vez reproduccion
podemos llamarla con toda justicia el trabajo humano (o simplemente “el trabajo”). Por
tanto, en € andlisis de la sociedad humana y de su reproduccion, vemos que €l principio
activo es la propia actividad de los miembros de |a especie, su trabajo; y como dicha activi-
dad tiene que empezar por garantizar los medios de su reproduccién y reproducibilidad
constantes (medios de consumo y medios de produccién), diremos que la practica o praxis
humana consiste primariamente en trabgjo.

¢Como podemos definir entonces un excedente en este contexto y condiciones? Pues
sencillamente en términos del crecimiento o no de esta sociedad. Si la sociedad trabaja lo
suficiente para mantenerse en un estado estacionario, todo € trabajo lo consideraremos en
principio “necesario”. Si trabajamas, y asi hace posible el crecimiento de la propia especie,
el plus que se obtiene en este caso, respecto ala situacién anterior, nos permite hablar ya de
plustrabajo.

3. Ahorabien. Lo anterior tiene que ser matizado si damos entrada ala posibilidad de una
divisién de la sociedad en clases. En una sociedad de clases, no hace fata que haya creci-
miento para demostrar la existencia de plustrabajo. En una situacion asi —que hasidoy eslo
normal en la historia humana, por otra parte—, es posible que una parte de la sociedad se
separe de la actividad tipica de la propia especie y logre autoexcluirse del trabajo directo
propio. En este caso, puede esta fraccion social vivir a costa exclusivamente (o0 también
parcialmente) del trabajo ajeno, por medio de cualquier férmula préactica que le permita a
ella la apropiacion particular y efectiva del plustrabajo realizado por la fraccion restante,
mayoritaria, de la sociedad, que si lleva a cabo entonces €l trabajo social en su conjunto.
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Por tanto, tenemos ahora una definicion rigurosa del excedente: [o que obtiene la socie-
dad humana como resultado del trabajo que lleva a cabo por encima del minimo necesario
para reproducir a sus productores en un estado estacionario (ya sea financiando a una clase
no trabajadora, yafinanciando € crecimiento socia global). Esta concepcidn concuerda con
e materialismo de Marx, que, como recordara quien haya leido sus Tesis sobre Feuerbach
(aunque dudo que lo recuerde quien solo haya oido hablar de €ellas), es tan critico con €
idealismo como con & materialismo vulgar o unilateralmente “objetivista’. Lo que los eco-
nomistas no saben, porgue de estas cosas no suelen tener ni idea, es que esarama de criticos
de lateorialaboral del valor que quieren hacerse pasar por super-cientificos materiaistas'y,
por ello, evitan lareferenciaalateorialaboral, y prefieren hablar en términos de excedentes
fisicos, en realidad estan poniendo en bandeja su parecido con el objeto de lacriticade Marx
en las Tesis sobre Feuerbach. Es decir, que estos materialistas romos no han comprendido
gue lo que necesitamos es un materialismo subjetivo para quitarles alos idedlistas el mono-
polio de lo subjetivo, monopolio del que han disfrutado desde hace siglos precisamente
porque € materialismo subdesarrollado anterior a Marx se quedaba sélo en € terreno de lo
objetivo.

Si estos materialistas vulgares no fueran en realidad discipulos de los “socialistas de
catedra’, en vez de ser discipulos de Marx —sin ellos saberlo, claro, y a pesar de lo mucho
que corrieran delante de los grises en la época en que el marxismo estaba de moda—, podrian
comprender lo que aqui se esta diciendo. Y comprenderian ademas que no hay nada més
fisico y objetivo que € tiempo y su cantidad (incluido € tiempo de trabajo); nada mas
cuantificable que € trabajo humano real que se desarrolla en el tiempo humano real; nada
mas material que la reproduccion que la sociedad humana tiene que empezar haciendo por
medio del trabajo material de produccién de las cosas que sirven para consumir y producir;
y nada més hortera que olvidar que si las mercancias producen mercancias por medio de
mercancias es porque la actividad préactica humana se ha convertido en la mercancia de
todas las mercancias, es decir, en la mercancia que hace posible que la produccion de mer-
cancias por medio de mercancias la use € capital como simple medio para apropiarse del
plustrabajo de los que estamos en € otro polo.

4y 5. Marx observo que la sociedad de clases que més interés presentaba en su época era
la contemporéanea, que, a mismo tiempo que mercantil, eray es capitalista. Seguimos estan-
do en lamisma situacion bésica, y por eso nos interesa doblemente su andlisis. En realidad,
decir sociedad mercantil o sociedad capitalista equivale a una misma cosa; pues, si bien
mercado y capital son cosas distintas, € mercado solo ha alcanzado la extension necesaria
para que podamos hablar de que la sociedad entera es mercantil cuando al mismo tiempo
estamos en una sociedad que ya es capitalista. A pesar de que esta diferencia histérica termi-
na, pues, en una confluencia completa, a Marx le parecid aconsegjable mantener la separa-
cién en términos analiticos. Por eso, distingue en El capital entre la “circulacion simple de
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mercancias’, que tuvo lugar en muchos modos de produccién anteriores al actual, y lacircu-
lacion del capital —o circulacion de las mercancias como capital, es decir, de las mercancias
en cuanto parte del capital—, que sdlo se ha dado en la moderna sociedad burguesa o capita-
lista

Marx analiza la relacion capitalista que define la esencia del capital en dos pasos. En €
libro | de El capital analizalo quellama“el capital en genera”, esdecir larelacion polar que
sustenta a la sociedad capitdista: la relacion entre capitalistas y asalariados. Desde este
punto de vista, todo el capita aparece como un todo, y unido frente a otro polo de larela
cién, que eslaclase obrera. Marx explica que la produccion “ capitalista’ esdual: es, por una
parte, produccion de cosas; pero, en segundo lugar y sobre todo, “ produccién de cosas como
medio de producir plusvalor”. En este doble producir consiste la produccién de mercancias
por parte del capital, y €l precio de éstas se realiza sdlo en la circulacion, proceso, que junto
al “doble’ proceso de produccion, constituye la unidad del proceso global del capital.

Como Marx observa que los economistas clésicos comprendieron bien la teoria laboral
ddl valor, pero no tenian muy clara la separacion entre lo que es la produccion humana en
cuanto tal, en sentido universal, y la forma especifica que esa produccion puede adoptar
particularmente en cada tipo histérico de sociedad organizada, en mi opinidn hizo bien en
“hegelianizar” el discurso tipico de la economia, pues no en vano € andlisis histdrico reci-
bi6 un gran impulso con la manera en la que un autor como Hegel desarroll6 la dialéctica.
Pero parece que esta hegelianizacién del lenguaje econdmico volvié un poco locos a los
economistas, en parte porque no entendian de estas cosas, y en parte porque en Marx se
usaba dentro de una obra cuyo contenido no les gustaba por razones ideol 6gicas.

El caso es que paraexplicar estas diferencias en forma que pudiera ser entendida por los
economistas, Marx argumento asi:

1) las mercancias toman su valor de las cantidades de trabajo, como ya sabian los clésicos;

2) ocurre exactamente lo mismo con la mercancia “fuerza de trabgjo”, aunque esto no lo
sabian hien los clasicos, entre otras cosas porque no distinguian adecuadamente entre
trabgjo y fuerza de trabajo; en cuanto se distingue con rigor entre ambas cosas, se deriva
inmediatamente la teoria de la explotacion correcta;

3) en cuanto alacirculacion delas mercancias, laexistencia o no de plusvalor en suinterior
no cambia nada respecto a la forma en que circulaban las mercancias en la circulacion
“simple’;

4) antes de seguir adelante, podemos entonces ver que, unavez que e plusvalor estariguro-
samente definido, en el valor de cada mercancia se distinguen tres componentes. los
famosos ¢, v, y pv, en cuya definicidn no necesitamos detenernos ahora; y

5) lo importante es ver —y esto se explica en € libro 11l de El capital- que, a pasar a
considerar €l capital de forma mas concreta, es decir, no sdlo ya como una unidad frente

75



76

DIEGO GUERRERO

al polo obrero, sino como unarealidad plural en si misma, formada por multiples unida-
des individuales (o singulares) de capital que compiten entre si, ademés de cooperar
frente a los trabgjadores, las cosas cambian.

Esta competencia hace (véase Guerrero, 2003a) que los capitales sdlo consideren “nor-
mal” una situacion en la que, por término medio, el capita invertido en cada sector dé
aproximadamente la misma rentabilidad que cualquier otro capital invertido en otro sector
digtinto (digamos, que obtenga, por gjemplo, 20 euros por cada 100 invertidos, al menos
como media de varios afios; porque si no fuera asi, los capitales afluirian sisteméticamente
hacia los sectores mas rentables, y huirian de forma persistente de los sectores con rentabi-
lidad por debajo de la media). Por tanto, una vez que se tiene en cuenta esta “ley” de la
competencia, las mercancias que vende cada capitalista ya no son mercancias que circulan
en “circulacién simple’, sino que se convierten en mercancias que materializan fracciones
del capital global, y, en cuanto tales, deben aspirar ala misma rentabilidad media que cual-
quier otrafraccion mercantil de ese capital total. Es decir, deben circular de forma acorde a
las leyesdela*“circulacion del capital”, 1o cua obligaaque e plusvalor global setengaque
repartir de otra manera entre los propietarios de los capitales individuales.

Para que se entienda bien. Si € capital se considera como una unidad, frente a otra
unidad que es & conjunto obrero (es decir, € conjunto de los asaariados), la explotacion del
segundo por e primero genera una masa de plusvalor que no hace falta explicar agui méas
gue con lo siguiente. La masa obrera necesita consumir o que consume para ser reproduci-
da en € tiempo (nuevamente, estamos hablando de la cantidad que resulta como media de
varios afios normales), pero esa misma masa obrera es capaz de producir eso que consume
en solo unafraccién del tiempo total que ella misma trabaja. Como no es consciente de este
secreto de la explotacion, 1o sigue haciendo asi afio tras afio (pero eso es otra cuestion).
Como desde este primer punto de vista—l capital como un todo versus los obreros como
otro todo—, lo que cuenta es la tasa de explotacion global de éstos (por gemplo, si la citada
fraccion es del 50%, la tasa de plusvalor global sera del 100%), entonces es correcto supo-
ner, como primeraaproximacion, y tal como hizo Marx, que cada trabajador trabgjalamitad
de su jornada laboral para si mismoy la otra mitad para su patron. Pues bien, lo que hace €l
libro Il de El capital esexplicar que este supuesto debe modificarse necesariamente cuando
se tiene en cuenta que € capital es en realidad multiple, y no uno, porgque la competencia
impulsa hacia esas rentabilidades tendencialmente iguales (entre sectores) de las que hemos
hablado.

Lamanera més sencilla que se me ocurre de explicar esto de forma mateméticay riguro-
sa, es decir que a doble punto de vista sefialado —capital como un todo, capital pluralizado—
le corresponden dos magnitudes de valor mercantil diferentes para cada mercancia, donde
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esta diferencia cuantitativa solo se explica como resultado del proceder analitico tipico de
la ciencia (el método de aproximaciones sucesivas): la primera, més abstracta; la segunda,
mas concreta. En honor a que se corresponden mas o menos con los libros | y |1l de El
capital respectivamente, podriamos emplear dos tipos distintos de coeficientes numéricos y
Ilamarlos, respectivamente, ¢, y cs. Por tanto, todo el misterio de los debates sobre [a“trans-
formacion” se resuelve al comprender que necesitamos dos tipos de valores: primero |os Xjj,
y luego los X;*; los primeros son los valores de |as “ mercancias en cuanto mercancias’, y
los segundos, los valores de las “ mercancias en cuanto fracciones del capital”. Si 1lamamos
l;; alas cantidades de trabajo relativas que se requieren para producir una unidad dei compa-
rada con una unidad de j (es decir, siendo |; €l trabajo requerido parai, y |; € requerido para

J, lij = lifl;), Marx dice en € libro | que los valores (absolutos y relativos) de las mercancias
son:

Xi = ¢yl (4)

Xij = i )

mientras que en €l libro I11 dice que son:

Xi* = cgil; (5)
Xij* = cgijlij (5).

Pero no lo dice porque se contradiga, sino porque realiza primero una primera aproxima-
cion (las ecuaciones 4 y 4'), que se corresponde con e primer estadio de su andlisis (la
sociedad capitalista como simple sociedad mercantil), y luego da un paso mas, para mostrar
gue, en realidad, hay que usar las ecuaciones 5y 5' cuando € andlisis desciende hasta €
andlisis mas concreto (la sociedad capitalista como sociedad no sélo mercantil, sino capita-
lista).

Solo falta, pues, explicar e significado de los tres coeficientes: ¢y, Cs;, Csij, €mpezando
por recordar que (4') tan sélo quiere decir que el valor relativo de las mercanciasi y |
equivale alas cantidades relativas de trabajo que hay en ellas. En la ecuacion (4) aparece €

8 Es muy curioso los hegelianos que se vuelven algunos economistas que por lo general se muestran
bastante refractarios a cualquier tipo de inclinacion filosofica. Por ejemplo, a pesar de que Bortkiewicz
(1906/7 y 1907) sabia muy bien que los valores del libro | de El capital y los precios de produccion del
libro Il tenian la misma naturaleza, y por tanto la misma“dimension” fisica (unidades), muchos de los
que han cultivado la tradicién critica de la teoria laboral se han empefiado en el hegelianismo y en la
dialécticamas extremos, al estilo de Samuelson, queinsiste en que lo que en realidad no es, como hemos
visto, sino una diferencia cuantitativa supone, para é, una diferencia cualitativa de tal calibre que en
realidad permite separar dos mundos completamente diferentes: el mundo delo que é llama“losvalores
marxianos’, y € que bautiza como €l de los “precios competitivos’.
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coeficiente cy;, que significalarelacion (cociente) que hay entre e valor (valor en el sentido
del libro 1) de unaunidad dei y el valor de una unidad de dinero. Por otra parte, Csjj = C3i/C3;,
donde cada uno de los c; sectoriaes significalarelacion que existe entre la“ composicién en
valor del capita verticalmente integrado” (que designaremas por q) utilizado en la produc-
cion de la mercancia de ese sector y la correspondiente composicion para la media de la
economia. Por tanto:

C3 =0/,
C3 =0/,
yC3j=qi/q.

El significado de la“composicion en valor del capital verticalmente integrado” se expli-
ca con més detalle en Guerrero (2000), pero se puede resumir muy facilmente. Si la compo-
sicion en valor del capital es la relacion (en valor) entre €l capital constante y e capital
variable que se emplea (en cada sector, empresa, 0 unidad cualquiera..., pero aqui lo emplea-
mos solo en términos sectoriales), la cve verticalmente integrada solo significa que suma-
mos, a capital “directamente” necesario, todo €l que se requiere de formaindirecta, es decir,
gue hay que emplear en los procesos de produccidn que se necesitan para obtener cada uno
de los insumos utilizados en e proceso “directo” especifico considerado.

Por consiguiente, Marx no slo explicd como y en qué direccion debian desviarse los X*
delos X, sino que anticipd que e quantum de la desviacion esta determinado por la magni-
tud de la diferencia relativa entre las composiciones de los diferentes capitales productores
de los distintos tipos de mercancia.

Y ya sblo nos restan por hacer dos comentarios finales:

1) Esto no se quiere reconocer por razones ideol dgicas (pues no es dificil comprobar que a
lamayoria de los economistas se les paga—ya sea via mercado, ya via Estado, ese matri-
monio aparentemente tan mal avenido pero tan amoroso en la practica—, para que contri-
buyan a convencer a la gente de que €l capitalismo debe durar lo més posible). Si se
reconociera que la auténtica teoria del valor y de los precios es una teoria que lleva
directamente ala explotacion del trabajo asalariado por €l capital, y no sdlo eso, sino ala
conclusién, igualmente fundada, de que todo el capital sdlo es de hecho trabajo no paga
do y previamente expropiado a su gjecutor, € mundo seria distinto de como es.

2) En mi opinion, la manera més fructifera de analizar las relaciones entre los X y los X;*
essiguiendo lalinea que, partiendo de Marx, han desarrollado Rubin, 1923, Brody, 1970,
y Martinez Marzoa, 1983 (véase una explicacion de este punto de vista en Guerrero,
2002). Insistir en € hecho secundario de si 1as desviaciones entre ambos tipos de valores
SON mayores 0 menores es, a mi juicio, un desenfoque del planteamiento correcto (por
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giemplo, el desenfoque que predomina entre los partidarios de una interpretacion de la
teoria laboral que ha dado en llamarse € Temporal Single System: véase por gjemplo,
Freeman y Carchedi, 1994). De lo que se trata en realidad es de explicar € porquéy la
cuantia de esas desviaciones —-Marx reconocia que podriallegar a ser infinita, como en el
caso de los bienes que tienen precio sin valor (véase el Apéndice 2)-. Y eso desde luego
se encuentra ya en Marx. Los economistas tendran que reconocerlo algin dia.

Apéndice 1: El hecho del valor como relacién real, factica, en la sociedad capitalista

El argumento empirico de Marx se entiende mejor después de leer un largo pasgje de una
famosa carta suyaa Kugelmann (2). Y todaviamejor, si se hace preceder este pasgje de unas
breves lineas de la misma época, en otra carta dirigida a Engels (1). Por tanto, aqui van las
dos citas:

D):
“Mientras | os sefiores economistas discuten dogméticamente ([sobre larenta del suel0]...) tenemos
aqui unaluchareal de vida o muerte entre el agricultor y € terrateniente (...) Solo sustituyendo los
dogmas en controversia por los hechos en conflicto y las contradicciones reales que forman su
fundamento oculto, podemos transformar la economia politica en una ciencia positiva.”

(Cartade Marx a Engels, 10-X-1868, en Marx y Engels, 1974, p. 209).

(2):
“En cuanto a Zentralblatt, el autor del articulo me hace la maxima concesion a admitir que, quien
entiendaago por vaor, debe aceptar |as conclusiones que yo extraigo. El desgraciado no sabe que,
aun cuando en mi libro no hubiera un capitulo sobre €l valor, € andlisis de las relaciones reales
hecho por mi contendrialapruebay lademostracion delarelacion rea devalor. El disparate acerca
de que es necesario probar €l concepto de valor proviene de una completaignoranciadel temay del
método cientifico. Hasta un nifio sabe que un pais que dejase de trabajar, no digo durante un afio,
SiNO por unas pocas semanas, se moriria. Cualquier nifio sabe también que la cantidad de producto
correspondiente alas diversas necesidades requiere masas diferentes y cuantitativamente determi-
nadas del trabgjo total de la sociedad. Un hecho evidente es e de que no pueda eliminarse esta
necesidad de distribuir €l trabajo socia en proporciones definidas mediante la forma particular de
la produccioén social, sino que solo puede cambiar la forma que toma. No se puede eliminar ningu-
naley natural. Lo que puede variar con el cambio de las circunstancias histéricas, es la forma en
que operan esas leyes. Y la forma en que opera esa division del trabajo en una divisién de la
sociedad en que lainterconexion del trabajo social se manifiestaen el intercambio privado de cada
uno de los productos del trabajo, es precisamente el valor de cambio de esos productos.

La ciencia consiste precisamente en elaborar como opera laley del valor. De modo que s se
quisiera‘explicar’ en el comienzo mismo todos | os fenémenos que aparentemente contradicen esa
ley, debiera darse la ciencia antes de la ciencia.® El error de Ricardo es precisamente que en su

9 Esta frase es de especial importancia para entender €l comentario final del texto de nuestro articulo.
Normalmente, se interpreta la “transformacion” de valores en precios de produccion como un proceso
real, es decir, que ocurre en larealidad capitalista. No es asi. Ni los valores ni los precios de produccion
son precios reales. Los Unicos precios reales son los precios efectivos; los otros dos son constructos
mental es que necesitamos | 0s que nos ocupamos de cuestiones de Teoria para entender sisteméticamente

79



80

DIEGO GUERRERO

primer capitulo sobre el valor toma como dadas todas las posibles categorias que deben todavia
desarrollarse, afin de probar su conformidad con laley del valor.

En cambio, como usted supuso correctamente, la historia de la teoria demuestra por cierto que
el concepto delarelacién de valor ha sido siempre el mismo, asi fuese mas o menosclaro y rodeado
deilusiones o cientificamente preciso. Puesto que el proceso del pensamiento nace de las condicio-
nes, puesto que es é mismo un proceso natural, el pensamiento que realmente comprende debe ser
siempre € mismo y solo puede variar gradualmente de acuerdo con la madurez del desarrollo,
incluyendo la del 6rgano mediante el cua se piensa. Todo o demas es chachara.

El economista vulgar no tiene la mas leve idea de que las relaciones reales y cotidianas del
intercambio no necesitan ser directamente idénticas alas magnitudes del valor. Lo caracteristico de
la sociedad burguesa consiste precisamente en esto, en que a priori no hay una regulacién cons-
ciente, social dela produccion. Lo raciona y lo necesario se producen en la naturaleza s6lo como
un término medio que operaciegamente. Y entonces el economistavulgar cree haber hecho un gran
descubrimiento cuando proclamacon orgullo, en lugar de revelar lainterconexién, que en aparien-
cialas cosas parecen diferentes. En realidad, alardea de que se atiene ala aparienciay latoma por
la Ultima palabra. Siendo asi, ¢por qué debe haber ciencia? Pero la cuestion tiene también otro
fundamento. Cuando se comprende la conexion entre |as cosas, toda creencia tedrica en la necesi-
dad permanente de las condiciones existentes se derrumba antes de su colapso practico. En este
caso, por consiguiente, esta en €l interés de las clases dominantes perpetuar esta huera confusion.
JY para qué otro fin se les paga a estos charlatanes serviles que no saben proclamar otra cosa
cientifica que la de que en economia politica no se debe pensar?

Pero esto es satis supraque [més que suficiente]. De todas maneras esto demuestra en qué se
han convertido estos sacerdotes de la burguesia cuando los obreros e incluso los industrides y
comerciantes entienden mi libro, mientras que esos ‘ escribas’ se quejan de que exijo demasiado de
su inteligencia”

(Cartaa Kugelmann, 11-V11-1868, en Marx y Engels, 1973, pp. 206-207).

Apéndice 2: Los precios de los bienes no producidos, segin la teoria laboral del valor

En & esquema tedrico de Marx, sdlo tienen valor las cosas que se han producido con parte
del esfuerzo humano. Lo que la sociedad humana se encuentra en la naturaleza que larodea
desde & momento mismo de su aparicidn sobre la tierra no tiene valor porque no ha sido
producido por e trabajo humano. Por esa razon, |os recursos naturales —todo lo que en la
terminologia clasica se llama la “tierra’, ala que corresponde la “renta de la tierra’, como
categoria distributiva distinta de los salarios y |os beneficios— pueden llegar a tener precio
(valor de cambio), pero no tienen vaor. Las razones de que esto sea asi se explican breve-
mente mas abajo. Digamos antes que, precisamente por la mismarazén, las fuerzas natura-
les (laenergia del viento, del sol, etc.) se usan por parte de los capitalistas de forma gratuita,
ya que, de no haber sido apropiadas por alguien capaz de exigir una renta por su uso, estan
alalibre disposicion del duefio de la fuerza de trabajo que esta en condiciones de trabajar

(cientificamente) el funcionamiento delarealidad. Por cierto, estos precios efectivos se desvian tanto de
los valores (nuestros X;) como de los precios de produccion (nuestros X,*).
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realmente en condiciones capitalistas (es decir, del patron que la ha comprado y no de su
poseedor natural).

Nos limitaremos aqui, puesto que no esta publicado en espariol, a reproducir un apartado
de Guerrero (2003) titulado: “Latierray otros recursos no reproducibles’, y que dice asi:

“Por dltimo, lacuestion dela‘rentade latierra’ requiere un tratamiento especia dentro delateoria
del valor, delacompetenciay de ladistribucion (Bina, 1985). Los recursos productivos apropiados
privadamente y solo limitadamente reproducibles de forma industrial permiten a sus propietarios
participar en ladistribucion del plusvalor generado por los trabajadores del sector productivo sim-
plemente porque dichos propietarios estan en condiciones de exigir a los capitalistas productivos
una participacion en e plusvalor total, tanto mayor cuanto mayor sea la presién de la demanda
sobre la ofertarigidamente limitada de esos recursos. Marx (1894) escribi6 que ‘lacircunstanciade
que larenta capitalizada de la tierra se presente como precio o valor de latierra, y que por ello la
tierra se compre y se venda como cualquier otra mercancia, les sirve a algunos apol ogistas como
justificacion de la propiedad de latierra, ya que el comprador ha pagado por ella—como por cual-
quier otra mercancia— un equivalente (...) Ese mismo justificativo serviria entonces parala escla-
vitud, ya que para € esclavista, que ha pagado los esclavos en efectivo, € producto de su trabajo
solo representa el interés del capital invertido en su compra'’.

Marx criticaa Ricardo (1817) por analizar exclusivamente larenta diferencial. Paraél, en cambio,
junto a aquélla existe también la ‘rentaabsoluta . Esta se laapropia cualquier terrateniente sempre
gue la demanda de la mercancia producida con la participacion de esa tierra (o recurso de oferta
limitada, en general) eleva su precio por encima de cero. La renta absoluta se debe a la simple
existencia del ‘monopolio de la propiedad de latierra’, y esta ‘barrera alalibre circulacién del
capital —que constituye, como se dijo, € caso genera en la teoria de la competencia— ‘persiste
inclusive alli donde la renta desaparece en cuanto renta diferencial’. Por el contrario, la ‘renta
diferencia’ beneficia especialmente a los propietarios de las tierras (y recursos) que estén en una
situacion relativa més ventgjosa que la de sus compafieros terratenientes, ya sea porque son de
mejor calidad (tierras méasfértilesen el caso delaagricultura, mejor climacuando setratadetierras
para uso turistico...); 0 mas cercanas del lugar de transformacion o venta del producto (ya se trate
de un bien o de un servicio) en cuyo proceso de produccion (agrario, industrial o terciario) intervie-
ne el recurso en cuestion; o de mas facil explotacion (en el caso de las minasy yacimientos subte-
rréneoso marinos, del suelo urbano...), etc. De estaforma, los propietari os delos mej ores especimenes
de cada uno de esos recursos (relativamente irreproducibles en condiciones técnicamente norma-
les) hacen posible la produccion a un coste global inferior a que se incluye en €l precio normal y
pueden apropiarse, asi, de ladiferencia

Lo dicho en €l parrafo anterior se aplicaalallamada ‘renta diferencial detipo I’. Pero Marx tam-
bién hablade una‘rentadiferencial detipo I1’, que se produce como consecuenciade unainversion
adicional de capital en una misma superficie de tierra ya dada, manteniéndose constantes la pro-
ductividad diferencial de dicha tierra respecto a las demas, asi como el precio regulador de la
mercancia que se produce con la participacién de las citadas tierras.

Por consiguiente, en el caso delatierray demas recursos no reproducibles, son las condiciones de
las unidades productivas menos eficientes |as que regulan el precio de los productos en que entran
como insumo dichos recursos, a diferencia de lo que ocurre con los * capitales reguladores’ de los
sectores industriales normales. Asi, en |os sectores maduros, |os capitales reguladores suelen coin-
cidir con los que disfrutan de las condiciones técnicas medias del sector; mientras que en |os secto-
res detecnologiamas avanzada, y sobretodo que estén en répidaevolucion (o ‘revolucién’: piénsese
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en laindustria de ordenadores personales durante los 80 y 90, por gjemplo), son las unidades pro-
ductivas mas eficientes las que fijan los precios normales que regulan |os precios efectivos.”

Apéndice 3: Una diferencia entre la sociedad humana y otras sociedades animales

e

En una carta a Lavrov (12/17-X1-1875), Engelsl® se expresa asi: “La diferencia esencial
entre las sociedades humanas y animales esta en que los animales, como méximo, relinen
objetos, mientras que los hombres |os producen. Basta con esta diferencia capital para hacer
imposible la transposicién pura'y simple a las sociedades humanas de unas leyes que son
vélidas para las sociedades animales (...) la produccién humana alcanza, por tanto, en un
determinado estadio, un nivel tal que no sblo satisface las necesidades indispensables ala
vida, sino que crea productos de lujo, si bien, al principio, estén reservados a una minoria.
Lalucha por lavida, si, por un instante, queremos conceder algin valor a esa categoria, se
transforma en un combate por los goces, no ya silo por los medios de existencia, sino por
medios de desarrollo, por medios de desarrollo producidos socialmente. Y en este plano, las
categorias tomadas del reino animal no son ya utilizables. Pero s, 10 que sucede actua men-
te, la produccidn, en su forma capitalista, produce una cantidad de medios de existenciay de
desarrollo mucho mayor de lo que la sociedad capitalista puede consumir, porque aleja
artificialmente a la gran masa de los productores reales de esos medios de existencia, se ve
obligada a aumentar continuamente esa produccion ya desproporcionada paraella, y si, por
consiguiente, periddicamente, cada diez afios, viene a destruir no sélo una masa de produc-
tos, sino también de fuerzas productivas, ¢qué sentido tienen entonces todos los discursos
sobre la ‘lucha por la vida ? La lucha por la vida no puede consistir entonces méas que en
esto: la clase productora se hace con la direccién de la produccién y de la distribucion ala
clase alaque correspondia esatareay que se hahecho incapaz de asumirla, y en eso consiste
precisamente la revolucion socidista” (en Marx y Engels, 1974, pp. 213-214).

0 Esimportante precisar que aqui estamos tratando de Marx y no de Engels. Lo que dice Marzoa a este
respecto es doblemente relevante. En primer lugar, la razén que nos permite insertar agqui este texto de
Engels: “Engels siguié con atencion y entusiasmo la elaboracién de Das Capital, conocié bien €l detalle
y € contenido material de la obra (...)"; pero Marzoa también tiene razén en lo siguiente —que hace
imprescindible mirar con mucha cautela todo lo que procede de la pluma de Engels cuando se trata de
expresar lasideasy teorias de Marx—: “(...) pero, de hecho, en su propio trabgjo literario, siguio [Engels]
bajo el concepto de una ‘filosofia genérica, de carécter convencional, ‘filosofia que @ atribuye aMarx,
porque, en efecto, se nutre de aspectos de |os escritos de juventud, pero pretendiendo dar una salida de
tinte ‘ cientifico’, vagamente positivista, al caudal problemético alli contenido. El resultado (las obras de
Engels antes citadas [serefiere alas que citaasi: “Lasubversion delacienciapor e Sr. Eugen Dihring”,
“Dialéctica de la naturaeza’, “El origen de la familia, la propiedad privada 'y el Estado” o “Ludwig
Feuerbach y el fin de la filosofia cléasica alemana’]) presenta tal falta de rigor que no tiene sentido
ocuparse de é en un trabgjo de filosofia. Sin embargo, tal resultado es el origen d todo € aparato
pseudofilosofico conocido como ‘materialismo histérico’ y ‘materialismo dialéctico’, € cua pretende
congtituir la parte ‘generd’ y ‘filosdfica’ de lo que sellama‘marxismo’.” (Martinez Marzoa, 1983, p. 21).
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En realidad, esto concuerda plenamente con lo que €l propio Marx escribié y edité per-
sonalmente en el volumen primero de El capital, que es un texto aun més claro y preciso a
este respecto, una maravillosa exposicion, en realidad, de su finisimo materialismo:

“Concebimos €l trabajo bajo unaformaen lacua pertenece exclusivamente al hombre. Una arafia
€jecuta operaciones que recuerdan las del tejedor, y una abeja avergonzaria, por la construccion de
las celdillas de su panal, amas de un maestro abafiil. Pero lo que distingue ventajosamente a peor
maestro abafiil de la mejor abeja es que e primero ha modelado la celdilla en su cabeza antes de
construirlaen lacera. Al consumarse el proceso de trabajo surge un resultado que antes del comien-
zo de aquél ya existiaen laimaginacion del obrero, o seaidealmente [y aflado yo, ad notam de los
materialistas toscos que tanto abundan: en el materialismo de Marx hay perfecta cabida para lo
ideal. DG]. El obrero no sdlo efectda un cambio de forma de lo natural; en lo material, a propio
tiempo, efectiviza su propio objetivo, objetivo que é sabe que determina, como unaley, € modo y
manerade su accionar y a que tiene que subordinar su voluntad. Y esta subordinacion no esun acto
aislado. Ademés de esforzar |os 6rganos que trabajan, se requiere del obrero, durante todo el trans-
curso del trabgjo, la voluntad orientada a un fin, la cual se manifiesta como atencion (...) Los
elementos ssmples del proceso laboral son laactividad orientada a un fin —o sea el trabajo mismo-—
, Suobjetoy sus medios. Latierra (lacual, econémicamente hablando, incluye también €l agua), en
€l estado originario en el que proporciona a hombre viveres, medios de subsistenciayalistos para
el consumo, existe sinintervencion de aquél como € objeto general del trabajo humano. Todas las
cosas que €l trabajo se limita a dedligar de su conexion directa con latierra son objetos de trabajo
preexistentes en la naturaleza (...) De esta suerte o natural mismo se convierte en érgano de su
actividad, en drgano que € obrero afiade a sus propios érganos corporales, prolongando asi, a
despecho delaBiblia, su primer arsenal de mediosdetrabajo (...) El usoy lacreacion de mediosde
trabajo, aunque en germen se presenten en ciertas especies animales, caracterizan el proceso espe-
cificamente humano de trabajo, y de ahi que Franklin defina @ hombre como ‘a toolmaking ani-
mal’, un animal que fabricaherramientas (...) Lo que diferenciaunas épocas de otras no eslo que se
hace, sino cdmo, con qué medios de trabajo se hace (...) Entre los medios de trabajo mismos,
aguellos cuya indole es mecanica, y a cuyo conjunto de le puede denominar el sistema 0seo y
muscular dela produccion, revelan caracteristicas mucho mas definitorias de una época de produc-
cion socia que los medios de trabajo que solo sirven como recipientes del objeto de trabgjo (...) y
alos que podriamos Ilamar (...) sistema vascular de la produccion (...) En el proceso laboral, pues,
la actividad del hombre, a través del medio de trabgjo, efectlia una modificacion del objeto de
trabajo procurada de antemano. El proceso se extingue en € producto. Su producto es un valor de
uso, un material de la naturaleza adaptado a las necesidades humanas mediante un cambio de
forma. El trabajo se haamalgamado a su objeto. Se ha objetivado, y €l objeto hasido elaborado. Lo
que en €l trabajador aparecia bajo la forma de movimiento, aparece ahora en € producto como
atributo en reposo, bajo laformadel ser. El obrero hilé, y su producto es un hilado.” (Marx, 1867,
pp. 216-9; todas |as cursivas le pertenecen adl: DG).

Pero no me resisto a prolongar un poco mas esta cita extraida del capitulo V' de El capi-
tal, titulado “Proceso de trabajo y proceso de valorizacion”:

“El trabajo consume sus elementos material es, su objeto y sus medios, losdevora; y estambién, por
consiguiente, proceso de consumo. Ese consumo productivo se distingue, pues, del consumo indi-
vidual en que d ultimo consume | os productos en cuanto medios de subsistenciadel individuo vivo,
y e primero en cuanto medios de subsistenciadel trabajo, de la fuerza de trabajo de ese individuo
puesta en accion. El producto del consumidor individua es, por tanto, € consumidor mismo; €
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resultado del consumo productivo es un producto que se distingue del consumidor (...) El proceso
detrabajo, tal como lo hemos presentado en sus elementos simples y abstractos, es una actividad
orientadaaun fin, e de la produccién de valores de uso, apropiacion de lo natural paralas necesi-
dades humanas, condicién general del metabolismo entre e hombre y la naturaleza, eterna condi-
cion natural de lavida humanay por tanto independiente de toda forma de esa vida, y comun, por
el contrario, atodas sus formas de sociedad. No entendimos necesario, por ello, presentar a traba-
jador en larelacion con los demés trabajadores. Bastaba con exponer a hombrey su trabajo de una
parte; alanaturalezay sus materiales, de laotra” (ibid., pp. 222-223).

Apéndice 4: Sobre cdmo definir el excedente social

Marx tenia un gran aprecio por algunos de los materialistas a los que habia criticado. Pero
quizas tuviera mas aprecio que por ninguno por Ludwig Feuerbach, que no sdlo fue un
filésofo inteligente, sino un consecuente socialista, &filiado incluso, en los Ultimos afios de
su vida, al partido aleméan de los “eisenachianos’ (€ Sozialdemokratische Arbeiterpartei;
véase Draper 1985/86). Igualmente, debemos reconocer en el presente que muchos de quie-
nes he llamado en el texto “ materialistas toscos’ son buenos materidlistas, serios cientificos
eincluso bravos socidistas, nada de lo cua |os exime necesariamente de estar equivocados.
Puesto que no puedo mostrar aqui un jemplo concreto de la polémica escrita que mi texto
ha suscitado en un corresponsal que no autoriza a publicar su nombre ni sus palabras, solo
transcribiré las palabras que yo mismo escribi en respuesta directa a las suyas. Son éstas:

«El autor (...) piensa que e “excedente fisico” es un concepto inegquivoco. Se equivoca.
Explicaré por qué mediante un giemplo en dos pasos:

Primer paso. Supongamos que una capa de pintura convenientemente aplicada o, mejor,
una simple varita mégica, hace crecer el tamafio de una silla por e simple efecto de la
voluntad de su poseedor. ¢(Cémo mediriamos la magnitud del “excedente” generado en este
crecimiento? Imposible de saber hasta que no especifiquemos la propiedad fisica particular
gue nos interesa, por razones tedricas y/o préacticas, y en la cudl basar la concreta realidad
“excedentaria’ a la que nos estamos refiriendo. La silla puede haberse duplicado de peso,
podria hacer crecido de volumen en un 250%, o de altura en un 180%, su composicion
estrictamente de madera puede haber aumentado en un 195%, y asi sucesivamente... Con
tiempo y ganas suficientes, podriamos generar una lista de distintas tasas de variacion de
diferentes cantidades fisicas potencialmente relevantes con n elementos, donde n puede to-
mar un vaor tan grande como pacientemente desee € lector.

Segundo paso. En la préctica, cuando pasamos del mundo de los cuentos infantiles y de
las peliculas de dudoso gusto a la fearealidad del capitalismo, las cosas cambian. En esta
realidad, un elemento de esos n elementos citados es particularmente importante. Y lo es
porgue, en la historia de la humanidad, resulta que el mecanismo de mercado capitalista
funciona e impone unos precios que hay que sufrir, |o queramos 0 no. Son tan reales estos
precios que no hay préacticamente nadie que no haya experimentado en carne viva sus
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dolorosisimos efectos. Pues bien, en esta triste redlidad, a las sillas slo se las puede hacer
crecer por medio de trabajo humano, usando dicho trabajo humano dentro del contexto de la
racionalidad social que corresponde a cada momento histérico. La capacidad productiva
alcanzada en cada momento por la fuerza humana de trabajo varia continuamente, pero
siempre consiste en esto: 1) trabgjo directo presente; 2) la ayuda de los resultados de otro
trabajo humano anterior (los medios de produccion que la gente llama vulgarmente “capi-
ta”); 3) laayuda de materias y fuerzas naturales que se apropian |os humanos sin necesidad
de trabajo.

Por esta razon, lateorialabora del valor de Marx entronca con la linea de economistas
gue proviene de Petty y Ricardo. Porque Petty ya sabia que lariqueza tiene dos padres: hand
and land; es decir, € trabajo y todos los medios, naturales 0 no, que usa éste en la produc-
cion. Pero desde David Ricardo la Economia sabe distinguir perfectamente entre valor y
riqueza (véase Ricardo, 1817, Cap. 20). Ricardo ponia g emplos textiles; hoy podemos afia-
dir gemplos informéticos; pero todo sigue siendo igual de claro que antes. Si € esfuerzo
humano total para reproducir normalmente un ordenador medio —que encima es mas poten-
te, veloz, capaz, etc., de lo que era antes— disminuye en el tiempo, gracias a progreso técni-
co (humano), su valor disminuye aunque la riqueza gque representa haya aumentado. El
capitulo de Ricardo se llama precisamente: “Riquezay valor: sus propiedades distintivas’.
Esta dualidad entre el valor de cambio (precio) y el valor (trabajo humano) la conocian
muchos buenos economistas (véase, por ejemplo, Cournot, 1838, el gran precursor del
marginalismo), pero Marx la comprendié mejor que nadie, precisamente porque estaba me-
jor situado que ninguno gracias a su preparacion hegeliana no superada. Y la prolongd,
como hemos visto, por medio de laduaidad entre el trabajo concreto y € trabgjo abstracto,
gue algunos se permiten descalificar como simplemente “metafisica’.

Pues bien, aunque muchos se empefien en no reconocer que esto es asi, € mercado
computa (indirectamente) las cantidades fisicas de trabajo humano total que requiere la so-
ciedad capitalista parareproducir cadatipo de mercancia, y por eso los precios (relativos) de
mercado no reflgjan una relacion de cambio fisica cualquiera (entre cada par de mercan-
cias), sino precisay exactamente larelacion que entre ellas existe como consecuencia de ser
ambas resultado de determinadas cantidades globales de trabajo humano (abstracto).

Supongamos, para acabar, que hacer aumentar la silladel gemplo inicia en los porcen-
tajes antes sefialados de peso, volumen, etc., no sblo se considere algo socialmente Util
(presupuesto necesario del valor y del valor del cambio, y razén por lacual Marx arranca su
obra diciendo que la mercancia ya es en si un valor de uso), Sino que en concreto requiera
hoy de la sociedad humana un 50% mas de trabajo que la silla sin crecer. Pues bien, €
mercado reflejard esto haciendo subir su precio en un 50%. Evidentemente, estamos hablan-
do de unaley cientifica, no de un juego, y hay que aplicar todas las advertencias metddicas
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—gue no es preciso recordar aqui ahora— que vienen a caso y deben practicar quienes se
preocupan de esa forma especifica de trabajo humano que es la actividad cientifica.

Asimismo, dejo de lado la modificacion cuantitativa que supone pasar de |os valores Xi
alos Xjj*. Marx también trat6 esta “transformacion” cientificamente (aunque los métodos
actuales, en especial los instrumentos mateméticos, pueden mejorar sin duda el procedi-
miento que @ mismo utilizé). Pero desde luego a él nunca se le ocurririainscribir su nombre
en e Registro de “aspirantes a magos’, en el que abundan quienes consideran la dicha
transformacion como una especialidad en el hermoso arte del birlibirlogue. Y a quienes
alguna vez se les ocurrié (véase Samuelson, 1970) que e principal instrumento de trabajo
gue se necesita para trabajar en ese circo es la goma de borrar, hay que decirles que, aparte
de todo lo que han tenido que practicar ellos mismos con esa goma (Samuelson paso de
considerar a Marx como un “posricardiano menor” a dedicarle una veintena de articulos
cientificos en los que hatenido que ir matizando, unay otravez, afirmaciones anteriores), se
consuelen de otra manera. Porgue |os productos de papeleria no seran suficientes para aca-
bar con d legado cientifico de Marx.»
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