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Resumen

La técnica Shift-Share ha sido uno de los métodos mas extendidos cuando se trata de analizar el
crecimiento del empleo o de la renta en cierta region. Pese a su elevado grado de popularidad, que
queda patente observando las maltiples aplicaciones que durante décadas se han realizado, ha sido
objeto de numerosas criticas.

Uno de los aspectos mas criticados del Shift-Share ha sido la asimetria presente en sus plantea-
mientos que puede ocasionar cierto grado de variabilidad en los resultados obtenidos (Klaassen
& Paelinck, 1972).

En el presente trabajo se replanteara este analisis proponiendo un método general de descomposicion
en el que las soluciones alcanzadas por la técnica Shift-Share son un caso particular dentro de un
amplio rango de soluciones posibles. Este resultado se ilustrard mediante el estudio de las variaciones
experimentadas en el empleo sectorial en el Estado de México durante los Gltimos afios.
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Introduccion

I a técnica Shift-Share ha sido aplicada tradicionalmente en el ambito de la economia
regional para explicar la influencia que tienen los distintos componentes sobre el cambio
que experimenta una magnitud. La idea que subyace en este analisis es que la variacion expe-

rimentada por una variable Z; (donde el subindice i denota el sector y el subindice j a la region)
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entre dos momentos del tiempo, depende de la actuacidn de tres factores: el efecto de arrastre
que ejerce la evolucion de la economia nacional, la influencia que ejerce el desempefio del
sector econdmico i en su conjunto y, finalmente, un efecto que viene dado por caracteristicas

especificas de la region j. Estos aspectos se sintetizan en la siguiente expresion:
— -1 0 — 0 0 0
Az, =7, -2 =8, +(8,-8)2, +(5,+3)2, (1)

donde J es la tasa de crecimiento de la variable z a nivel nacional, Si, representa la tasa
de crecimiento de dicha variable en ese sector a nivel nacional y finalmente Sij es la tasa de
crecimiento de z, entre los dos instantes de tiempo considerados, 0 y 1. Es decir:

Z
8 = ? -1
z!
5= 51 @
_Eoy
ij z 0

La expresion (1) es la correspondiente al anélisis Shift-Share convencional, a partir de la

cual se distinguen los tres efectos cuya suma da como resultado el cambio total en Z;
Az, =EN + ESC + ERC 3)

Como se ha determinado, (EN) el efecto nacional recoge el crecimiento que habria expe-
rimentado la variable, zij si su tasa de crecimiento hubiese sido la media nacional, el efecto
sectorial comparado (ESC) o industry mix representa qué parte del diferencial respecto a
la tasa de crecimiento nacional es debida a la estructura sectorial nacional, por su parte el
efecto regional comparado (ERC) o efecto competitivo cuantifica la influencia que tiene el
comportamiento especifico del sector i en la regidn j frente a como se comporta el propio
sector i a nivel nacional.

Este método ha sido empleado' para descomponer el cambio observado en los niveles de
empleo o produccion, si bien durante ahos han sido propuestas correcciones y extensiones
al mismo, algunas de las mas relevantes aparecen recogidas en los trabajos de Loveridge &
Selting (1998) o Mayor (2001), entre otros.

Entre las aportaciones més importantes cabe destacar los conceptos de empleo homoté-
tico de Esteban-Marquillas (1972) para perfeccionar la medicion del efecto competitivo, o
la consideracion de los efectos espaciales (Arcelus, 1984), que se traducen en la posibilidad
de descomposicion del efecto competitivo en varios subefectos. Otra vision alternativa para
superar algunas de las limitaciones del Shift-Share clasico la constituye la introduccion del
Shift-Share estocastico a partir de los trabajos de Berzeg (1978, 1984).

' Las bases de la técnica Shift-Share fueron desarrollada en el trabajo de Dunn (1960).
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Uno de los aspectos sobre los que se han realizado el mayor nimero de criticas ha sido
la influencia que tiene la eleccion de los periodos que se toman como referencia para medir
los efectos. Sin embargo, no parece existir una Gnica opinion acerca de cul es la mejor al-
ternativa para resolver este problema; algunas propuestas en este sentido han consistido en
tomar instantes intermedios entre el inicial y el final (Klaassen & Paelinck, 1972) o calcular
los efectos afo tras ano (Barff & Knight, 1988).

El objetivo principal de este estudio consiste en retomar el anélisis sobre esta cuestion,
considerando al analisis Shift-Share como un problema especifico de un método mas general
de descomposicion del cambio temporal.

Laestructura del trabajo es la siguiente: en la primera parte se muestra cobmo la técnica Shift-
Share puede ser entendida como un caso particular de las posibles soluciones de un problema
general de descomposicion del cambio en una variable producto de varios factores explicativos.
La segunda parte ilustra los resultados obtenidos en la seccion anterior, descomponiendo el cam-
bio experimentado en el empleo por agrupamientos de sectores” en el Estado de México durante
el periodo 1988-1998. En la seccidn tercera se retoma un método de descomposicion general
(Fernandez y Ramos, 2002a) que depende del comportamiento temporal de los determinantes
de la magnitud. En la seccidn siguiente se ilustra, con el mismo caso de estudio de la seccion
2,la variabilidad existente entre las potenciales soluciones a este problema de descomposicion.
Finalmente, se exponen algunas conclusiones de este trabajo.

1. Un Problema General De Descomposicion

Tal como se ha sefialado en la parte introductoria, la técnica Shift-Share distingue y cuantifica
los distintos componentes que afectan al cambio en una magnitud z, entre dos instantes de
tiempo, considerando tres efectos generales: nacional, sectorial y regional. En esta seccion
se hace notar que este resultado esta relacionado con la descomposicion del cambio de una
variable dependiente definida como el producto de diversos factores.?

Asf sea la variable z, expresada del siguiente modo:

Zl.j = nsr (4)

donde n representa el valor de la magnitud a nivel nacional sin considerar los efectos sec-

torial y regional; esto es, n = z. Por otra parte, s recoge la influencia de la estructura sectorial,
. ons
]

es decir, s = - = Finalmente, r muestra el efecto diferencial propio de la region j, el
cual suponemos, ocasiona que zij tome un valor diferente al valor sectorial correspondiente

. Z.
al total nacional: r = 7’/ = sr

ns

i
2 Laagrupacion de los sectores se retoma de los trabajos de Davila (2002) y Laguna (2003).
> Problemas de este tipo surgen dentro del analisis insumo producto donde es comin la aplicacion de la

técnica de Analisis de Descomposicion Estructural o spa (Skolka, 1989 y Oosterhaven y otros, 1995).
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Sicomparamos el valor de z, en un instante inicial Oy un instante final I, podemos calcular
)

el incremento experimentado por z, entre ambos momentos como:
— o1l _,0_ _
AZ,—,- =z, -z =ns;r —ngsr,
Sumando y restando n s r, en (5) se obtiene:
AZ,—,- = Ansgr,+nAsr +ns+nAr (6)
Cada uno de los miembros del lado derecho de esta Gltima expresion (6) representa los
efectos definidos en la ecuacion (3) respectivamente. De este modo cuantificamos la contri-

(M

bucidn de n, es decir, el efecto de arrastre que tiene la economia a nivel nacional como:
EN = Ansr,

Operando en (7) obtenemos la expresion de EN, esto es, el efecto de arrastre de la economia

24
nacional, que ofrece la técnica Shift-Share. El resultado es el siguiente:
O i bl Lo RN RO BT o P R T :-=5:§ ®)
N YT A PR

1

EN = Ansyr, =m 5,4 — 5, :
u

] L. . . .
donde & =| —%- —1 | denota la tasa de crecimiento de la variable z a nivel nacional.

iy
De igual modo el efecto sectorial puede ser obtenido a partir de la contribucion del com-

ponente s al cambio total de la manera siguiente:
by LA b
_]”D;Dru el [P e Rl I L B P
Hglply My

ESC = pAsr, = 03,5, — A S8 =5k —
My
M i z! 2! -
ule b I B LY e Enl -"_ﬁ _Eh"
i u 1] [T o ) o )
L x I
Debe notarse que si solo considerasemos la influencia de n y s, el valor que tomaria z,

serfa z, por lo que se obtiene el resultado expresado en (9).
Finalmente, la contribucidon del componente r, que se considera, representa el efecto

regional:
gr =z S0 ey =
I T g T nvete o Tn 1
¥y A
(10)

ERC = .-rl.rl.f!.r = H b F i

50 3_11 1]
i ¢
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Por tanto, se puede concluir que la expresion (6) ofrece los mismos resultados, en térmi-
nos de la descomposicion de los tres efectos, que la solucion del Shift-Share convencional
mostrada en (1).

Debe tenerse presente que, partiendo de una magnitud definida como el producto de n fac-
tores explicativos, y aplicando el razonamiento expuesto anteriormente, es posible obtener n/
soluciones distintas para expresar el cambio en dicha magnitud. Asi pues, en nuestro caso, al
disponer de tres factores existirfan seis posibles soluciones que expresan el cambio en z, como
la suma de las contribuciones respectivas. De estas seis soluciones una de ellas es la expresada
anteriormente, ahora bien si en la ecuacion (5) sumamos y restamos ns, r, en lugar de n,sr,, me-
diante las operaciones necesarias se llega a expresar el cambio total como la siguiente suma:

Az[,j = Ans]rI + noAsrl + nosoAr (11)

Ahora los tres efectos se cuantificarian de la siguiente forma:

1

_ _Al .F|."| _ 1] E|r| ] _ﬁ ¥ }[.

EJ\"T_HI'FIFI _r!'il'rlri_'ar__ﬂ:l'rﬁlrﬁ_ N A e -:_3-9' if
1 ] 'El]'rl]

LRI T _u=$' _5=}n (12)
My 5 5 rn_ﬂ TN N

”.JIE]ri —I I]= ‘F_I_I "D=-|l:"-l‘2[l
¥ L 1}
i!nj“[,!‘[, .rn

ESC =ny 51—y 5y =

ERC =mg,p —n 5,85 =

donde 8" es la tasa de crecimiento del componente regional entre los dos periodos con-

siderados: ;;
B
. F =z
G, =t =——1
'rl:l z_g (15)
1]
z

es decir, el crecimiento de la importancia del sector i en la region j respecto del total
del sector a nivel nacional. Razonando de la misma forma, la tasa § * recoge el incremento

conjunto de los efectos sectorial y regional, ya que:

al

sl

« EF I
brss 1= ] (16)

Iy £y

3I:l

mide el incremento del peso del sector i en la region j respecto del total nacional; debe
notarse que en esta expresion interviene tanto el efecto sectorial como el regional.

Asi pues, los tres efectos pueden ser cuantificados por expresiones diferentes a las plantea-
dasen (8), (9) y (10). El efecto nacional se determinaria ahora a partir de la tasa de crecimiento
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de z, de la que se ha eliminado la influencia tanto sectorial como regional. Observe que, pese
a que la forma de cuantificarlo es distinta, seguimos midiendo el efecto neto de arrastre que
tiene la economia nacional sobre el sector i en la region j. El efecto sectorial estd dado por
el crecimiento conjunto de la especializacion sectorial y la influencia regional de la que se
sustrae esta Gltima. Finalmente, el efecto regional se determina a partir del crecimiento del
peso del sector i en la region j en comparacion con el total sectorial a nivel nacional.

Ambas mediciones de los efectos (al igual que las cuatro restantes) son conceptualmente
admisibles y exhaustivas, en el sentido de que su suma es igual al cambio total y la eleccion
de una u otra alternativa es una decision arbitraria que conduce a resultados diferentes con
lo que la conclusion del analisis puede diferir notablemente. Este aspecto ya se apunta en
el trabajo de Klaassen & Paelinck de 1972 y es sefialado como una debilidad de la técnica
Shift-Share en otros estudios (Richardson, 1978; Fothergill & Gudgin, 1979; Barff & Knight,
1988; entre otros).*

En la seccion siguiente y con la intencion de ilustrar este aspecto, se analiza la influencia
que tiene la eleccion de una solucidon concreta sobre la descomposicion al cambio de una

magnitud.

2. Descomposicion Del Cambio Del Empleo Sectorial En El Estado De México:
Aplicacion De Shift-Share

El objetivo de este punto es ilustrar los problemas relacionados con la variabilidad de los
resultados que pueden obtenerse cuando se descompone el cambio total de una magnitud en
la suma de tres efectos. Para ello se ha tomado como caso de estudio la variacion experimen-
tada en el nivel de empleo en los doce agrupamientos industriales detectados en la economia
mexicana,’ que ha sufrido el Estado de México durante el periodo 1988-1998. El niimero de
empleados, asi como las variaciones observadas en el empleo de cada agrupamiento (z,, en
miles de personas) se muestran en la siguiente tabla:

Asi, consideraremos la existencia de tres posibles factores en el cambio experimentado por
el empleo: el efecto de arrastre que genera la marcha de la economia mexicana en su conjunto,
el efecto que tiene la especializacion sectorial en esta region y el efecto competitivo propio
de la misma. Si utilizamos la solucion del Shift-Share clasico, los resultados obtenidos para
cada uno de estos tres efectos son los siguientes:

Dentro del marco input-output, la variabilidad en los resultados obtenidos para el sba también ha sido
comentada en varios trabajos (Betts, 1989; Rose & Casler, 1996; Dietzenbacher & Los, 1998; Cadarso,
1999, entre otros).

> Los datos para llevar a cabo esta ilustracion se han obtenido del Programa de Deteccion de Clusters
Industriales de la Secretaria de Economia y del Centro de Investigaciones Socioecondmicas de la UA de
C, asf como de los Censos Econdmicos del INEGI de 1988 y 1998, la variable a analizar como proxy del
empleo se refiere a la Poblacion Ocupada Promedio Total (POPT).
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Cuadro 1
Niveles de empleo sectorial y cambio observado durante el periodo 1988-1998
Estado de México. Agrupamiento Empleo 1988 Empleo 1998 Cambio TMCA
Zij]988 Zl:i]998 ]988_1998
Az,
y

1. Metalmecanica y automotriz. 118,610 116,731 -1,879  -0.2%
2. Minerales no metalicos y otros 106,414 119,449 13,035 1.2%

productos metalicos.
3. Productos quimicos.* 79,733 91,406 11,673 1.4%
4. Productos alimenticios. 28,286 55,906 27,620 7.1%
5. Energéticos y derivados.* 9,860 8,625 -1,235 -1.3%
6. Textiles. 82,415 129,492 47,077 4.6%
7. Partes de pléstico, vidrio y madera 79,074 89,342 10,268 1.2%

para la industria electronica. 22,681 29,223 6,542 2.6%
8. Productos de papel y carton.
9. Insumos para la produccion de 67,633 81,049 13,416 1.8%

auto partes.
10. Metales no ferrosos y sus productos. 31,481 36,705 5,224 1.5%
11. Productos de cuero. 16,657 20,284 3,627 2.0%
12. Alimentos para animales. 14,816 29,022 14,206 7.0%

Fuente: Elaborado con informacion de Censos Econdmicos del INEGI.

TMCA = Tasa media de crecimiento anual.

* Excluye los sectores de electricidad, gas y agua, asi como al de la construccion.

Cuadro 2

Resultado del Shift-Share clasico (% sobre la TMCA)

Estado de México. Agrupamiento

TMCA  Nacional

Sectorial Competitivo

1. Metalmecéanica y automotriz.

. Minerales no metalicos y otros
productos metalicos.

. Productos quimicos.*

. Productos alimenticios.

. Energéticos y derivados.*

. Textiles.

. Partes de plastico, vidrio y madera
para la industria electronica.

8. Productos de papel y carton.

9. Insumos para la produccion de

auto partes.

[\

~N N kW

10. Metales no ferrosos y sus productos.

11. Productos de cuero.
12. Alimentos para animales.

-0.2% 5.6% -0.6%
1.2% 5.3% -2.0%
1.4% 5.2% -1.1%
7.1% 4.0% -1.1%

-1.3% 5.9% -4.8%
4.6% 4.5% 4.5%
1.2% 5.2% 3.1%
2.6% 4.9% -0.3%
1.8% 5.1% 2.3%
1.5% 52% -0.4%
2.0% 5.1% 0.9%
7.0% 4.0% -0.1%

-5.2%
-2.1%

-2.8%

4.2%
-2.4%
-4.4%
-7.2%

-2.1%
-5.6%

-3.3%
-4.0%
3.0%

Fuente: Elaborado con informacion de Censos Econdmicos del INEGI.

TMCA = Tasa media de crecimiento anual.

* Excluye los sectores de electricidad, gas y agua, asi como al de la construccion.
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Como se ha visto en la seccion 2, estos resultados son fruto de expresar el cambio total en
las magnitudes (AZJ-,-) siguiendo las expresiones que aparecen recogidas en (8), (9) y (10). La
eleccion de esta solucidon concreta es una decision estrictamente arbitraria y inicamente es una
opcidn que, a priori, no resulta ni mas ni menos aconsejable que las restantes expresiones.

Los resultados que se muestran en la Tabla 2 indican el sentido y la intensidad de los tres
efectos sehalados. Nos centraremos basicamente en los resultados obtenidos en el sector
de Productos Alimenticios, dado que es el agrupamiento con mayor crecimiento en la eco-
nomia del Estado de México.® Dichos resultados indican que en la ganancia registrada de,
aproximadamente 28,000 empleos, el efecto competitivo es el factor mas importante pues
supone que explica 4.2% del cambio total de 7.1% observado, mientras que los efectos de
arrastre de la economia nacional y los cambios en el industry mix representan el 4.0 y el
—1.1%, respectivamente.

Consideremos ahora la siguiente tabla, en la que se presenta la contribucion porcentual
de cada efecto calculada a partir de las expresiones (12), (13) y (14):

Cuadro 3
Resultado de una expresion alternativa al Shift-Share clasico (% sobre la TMCA)
Estado de México. Agrupamiento TMCA  Nacional Sectorial Competitivo
1. Metalmecénica y automotriz. -0.2% 3.5% -0.2% -3.4%
2. Minerales no metalicos y otros 1.2% 3.8% -1.1% -1.5%
productos metalicos.
3. Productos quimicos.* 1.4% 3.8% -0.6% -1.9%
4. Productos alimenticios. 7.1% 5.1% -1.0% 3.0%
5. Energéticos y derivados.* -1.3% 3.3% -2.4% -2.2%
6. Textiles. 4.6% 4.5% 2.2% -2.1%
7. Partes de pléstico, vidrio y madera 1.2% 3.8% 1.2% -3.8%
para la industria electronica.
8. Productos de papel y carton. 2.6% 4.1% -0.2% -1.4%
9. Insumos para la produccion de 1.8% 3.9% 1.0% -3.1%
auto partes.
10. Metales no ferrosos y sus productos. 1.5% 3.9% -0.2% -2.1%
11. Productos de cuero. 2.0% 4.0% 0.4% -2.4%
12. Alimentos para animales. 7.0% 51% -0.1% 1.9%

Fuente: Elaborado con informacion de Censos Econdmicos del INEGI.
TMCA = Tasa media de crecimiento anual.
* Excluye los sectores de electricidad, gas y agua, asi como al de la construccion.

¢ Cabe senalar que, en el afio de 1998, el agrupamiento de productos alimenticios tiene un Coeficiente de
Localizacion (LQ) de 1.29.
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Comparando los resultados obtenidos en cada una de las dos descomposiciones mostradas
en la seccion anterior, se puede observar que la eleccion de una u otra es relevante sobre las
conclusiones a las que un analista puede llegar. Si, por ejemplo, se pretende cuantificar la
contribucion del efecto de arrastre de la economia mexicana sobre el crecimiento del empleo
en el sector de productos alimenticios en el Estado de México, siguiendo la formulacion del
Shift-Share clasico se concluiria que este efecto supone aproximadamente un 0.2% menos
que la influencia del efecto competitivo. Si para este mismo analisis se emplease la cuantifi-
cacion de los efectos segtin las expresiones (12), (13) y (14) la conclusion seria que el efecto
nacional ejerce una influencia un 2.1% superior (aproximadamente) al efecto regional sobre
el crecimiento del empleo en este sector.

Queda clara pues, la variabilidad de los resultados obtenidos. Ademas, debe tenerse en
cuenta que solo se han comparado los resultados de dos soluciones elegidas del total de las
seis posibles alternativas existentes. Esta debilidad en el andlisis se enfatizar en la siguiente
seccion, en la que se propone una vision alternativa de la técnica Shift-Share enmarcandola
dentro de un método genérico de descomposicion y se mostrara que realmente existe un rango

de posibles soluciones todavia mayor que el expuesto hasta aqui.
3. Analisis de Descomposicion Estructural

De acuerdo con Dietzenbacher & Los (1998), te6ricamente el niimero de formas de descom-
posicion de la variable z es equivalente a la cantidad n!, en la cual n representa el nimero de
las fuentes de cambio. Los autores encuentran una solucion practica que consiste en presentar
resultados promedios obtenidos de todas las formas de descomposicion.

El valor de una variable enddgena z esta dada por el producto de un conjunto de n variables

exogenas (o sus determinantes) X, X,,..., X_que €s:
Z=XX,...X (17)

Un supuesto fundamental es que las variables exdgenas pueden asumirse como indepen-
dientes, no solamente en el sentido matematico sino también desde el punto de vista tedrico.
Esto es, cada determinante puede cambiar sin que su cambio sea necesariamente acompahnado
por una variacion en los valores de uno o méas de sus otros determinantes.

La diferencia en z puede ser estudiada en relacion a los cambios a través del tiempo.
Denotando el valor de z en el periodo inicial 0 como z° y su valor en el periodo final 1 como
z!, podemos expresarlo como:

x0...x0 (18)
Lox! (19)

Para descomponer el cambio en z es posible utilizar dos enfoques. En el primero, las

proporciones (ratio) entre el lado izquierdo y el lado derecho de las ecuaciones (18) y (19)

29
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proveen el punto inicial para una forma de descomposicion multiplicativa. El segundo en-
foque es la forma de descomposicion aditiva la cual se basa en las diferencias entre el lado
izquierdo y el lado derecho de las ecuaciones (18) y (19), asf obtenemos:

1

-x%x0 .. x° (20)

ol 0 1y 2
Az=z'-2"=x'x2. . x'—xx, :

El objetivo del anélisis de descomposicidn aditiva es expresar el valor del lado izquierdo
como la suma de los respectivos efectos de cada determinante x:

Az = efecto de Ax, + efecto de Ax, + ... + efecto de Ax, 21

Para explicar la naturaleza del problema de no individualidad que surge, se toma el caso
en el que n = 2. Por conveniencia de notacion, se denota a las variables exdgenas por x € y.
Por lo tanto tenemos:

=Xy (22)

y
Ax, =z =2 = xly' = A0y (23)
Es posible obtener la ecuacidon equivalente de (21) al sumar y restar x°y' en (23)

obteniendo:

Az =y =20 + 20y 20y = (x! ) Y + X0 ('~ ) (24)

y
Az = Axy' + XAy (25)

El primer término de la derecha en (25) representa el efecto de un cambio en x sobre z,
y el segundo término cuantifica la contribucidon de cambios en la variable y. El problema
surge porque podrian tenerse diferentes contribuciones si sumamos y restamos x' y° en (23)
en lugar de x° y'. En, este caso podriamos obtener:

Az =Ax)° + x'Ay (26)

Las contribuciones de los cambios en x e y obtenidas en las expresiones (25) y (26) pueden
variar totalmente o solo un poco, escoger una de ellas es una decision arbitraria.” Como una
decision practica, tradicionalmente se han aplicado soluciones promedio a las expresiones
(25) y (26). Dietzenbacher & Los utilizan ponderaciones promedio, si y solo si, inicamente

intervienen dos determinantes:
7 Unicamente se considera la forma de descomposicion “exhaustiva”, la cual implica que el efecto completo
se atribuye a cambios en los determinantes exdgenos. Un ejemplo de una forma de descomposicion “no
exhaustiva” o “aproximada” es Az = Axy® + x°Ay + AxAy. El altimo término se conoce como “efecto
interaccion”. En algunos casos, se prefiere la forma aproximada a la forma exhaustiva, por ejemplo
cuando se puede dar una interpretacion econdmica al término de interaccidon. Sin embargo sin > 2, la
descomposicidon aproximada podria contener un niimero de términos de interaccion para los cuales no
se encuentra disponible una interpretacion sencilla o clara. En tales casos los autores recomiendan las
formas de descomposicion exhaustiva (Fernandez, 2003).
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Az = Axy1 + x1DAy 7
donde B | . |
:{1-'3}=:'[ + X y .ﬁ,fu-:}='.'|" + Y
= T (28)

En el caso general, en el cual z es el producto de n determinantes, el nimero de descom-
posiciones basicas posibles se incrementa, y es igual al nimero de permutaciones para las n
variables. Por lo tanto, n! formas podrian obtenerse para descomponer el cambio en z, Az.
Entre los casos especificos se encuentran:

Az=Axy ... x +x'Ax,...x +...+x'x' ... Ax (29)

2 n

Az=Axy'. . x'+xAx, ..ox'+ . +x % Ax (30)

1772 n

A estas expresiones usualmente se les conoce como “descomposiciones polares” porque
las expresiones para los efectos se caracterizan por los mismos simbolos para todos los de-
terminantes del lado derecho e izquierdo del factor Ax. La ausencia de una solucion Gnica
deja una eleccidn arbitraria para alguna de las n! posibilidades, o la alternativa de obtener
una solucion promedio. El promedio de las dos descomposiciones polares es muy cercana
a tomar el promedio de todas las n! formas. También explican que la férmula del promedio
ponderado es no exhaustiva si n > 2.

El método basado en rutas se construye con base en los trabajos de Hoekstra & Van den
Bergh (2002), de Harrison (2000), quienes introducen las ideas basicas de lo que podriamos
llamar el método basado en rutas (PB por sus siglas en inglés Path Based). El sistema alterna-
tivo comienza bajo la premisa de que tanto el valor de z como el valor de sus determinantes x,
observan cambios continuos a través del tiempo, entre el tiempo O y el tiempo 1. Esto puede
representarse como:

2(1) = x (Dx,(D)... x (1) 3D
Asumiendo la diferenciabilidad de cada cambio infinitesimal x(7) en z esto puede expre-
sarse como:
dr = dy dx, o oy diy Dn g
dy | ﬂEr ot (32)

El cambio total en z puede ser expresado como la suma de todos los cambios infinitesi-
males entre el tiempo O y el tiempo 1:

=1
= J e T D & (33)
=0 i=0i=1

Los efectos de los determinantes x, pueden ahora escribirse como:

efectn fx ; J' ..:l‘;r _I'H X; —..:l‘;r (34
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La ecuacion (34) muestra que las derivadas de los determinantes x, en el tiempo 7 juegan un
papel importante en el tamafo de los efectos atribuidos a los cambios en esos determinantes.
En consecuencia la eleccion de las formas funcionales de las funciones x (¢) = f(#), o en otras
palabras, la especificacion de las rutas temporales que las variables siguen entre el periodo
inicial y el final, pueden tener un gran impacto en la medida en que sus efectos conjuntos se
agreguen a la variacion de z.

Harrison propone la solucion a la cual llega al asumir rutas de las variables x, como;

x () =x"+ (' —x)r=x"+Axt (35)

En el caso de dos determinantes, este procedimiento atribuye la mitad del efecto interac-
cion al primer determinante y la otra mitad al segundo determinante.

Algunos autores relajan el supuesto de una linea recta, al considerar formas mas flexi-
bles para las funciones f(#). Para mantener las posibilidades de estimar los parametros que
caracterizan la ruta temporal de las variables, se considera una clase especifica de funciones

monotodnicas sin puntos de inflexion:
x(H)=x"+Ax/™ ;0 >0 (36)

La ruta temporal de x; podria ser una linea continua si O, es igual a 1. La idea basica es
que laruta especifica desconocida por el valor del parametro 0. determina las participaciones
del efecto interaccion que se atribuye a los distintos determinantes.

Para el caso mas general en el cual un cambio en z se descompone en los efectos de n
determinantes x,, la expresion para sus contribuciones respectivas para cualquier conjunto
posible de n rutas de tiempo fue dada en la ecuacion (34). Sustituyendo las rutas temporales

mas especificas asumidas en la ecuacidn (36) en la ecuacion (34), puede escribirse:

Ax, = I ]_-l.;k [n; (37a)

fmD Sl ,ﬁ
E Y a l:[hﬂﬂa t[x“m 11 |+ (37b)
(e raws f ]
;,.z} ] +E L +8, Hﬂ“ n"ﬂﬂ" .Elf‘ ];[x,',’ + (37¢)
g HM (37d)

$o, L=

El primer término (37a) muestra la contribucion mas pequeha para el determinante x,
el cual estd dado por su crecimiento Ax;, ponderado por los valores iniciales de las otras
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variables. Ademas no contiene ninglin término de los efectos de interaccion. Los términos
restantes muestran un conjunto de efectos de interaccion entre el grupo de determinantes,
también ponderados por los valores iniciales de los determinantes restantes. La distribucion
de estos efectos conjuntos entre los efectos de los determinantes depende de los valores de
0. Existen efectos conjuntos maltiples entre los determinantes.

-1

Especificamente existen [ . J posibilidades de interaccion entre x, y cada uno de los
restantes n — 1 determinantes, [n 1J términos miden el efecto conjunto de x, con grupos c}e
n — 2 determinantes, etc. Generalizando, en la expresion para el efecto de x, existiran nk J
términos para el efecto conjunto con grupos de k determinantes. El @ltimo término, (37d),
muestra la parte de la contribucion conjunta de todos los determinantes hacia el efecto de
interaccion atribuido a x. La importancia de los valores de los parametros O, para medir las
contribuciones de los determinantes se observa en la ecuacion (37). El valor de O es mas
alto en comparacion al de Elj, la proporcion mas grande del efecto interaccion atribuido a x,

y, por lo tanto su contribucion al cambio total en la variable z es mayor.

Para ilustrar esta idea resulta atil dar valores extremos al parametro 0. Primero suponga
que O, tiende hacia su valor minimo, por ejemplo, suponemos que €s muy cercano a cero.
En este caso se obtiene:

I]
glllﬂtu.'!.x l-[.!ri| Ax n.i. _.:I'l_.'l'-..-..:l' .'!.AIM (38)

Jer A=t

Este podria ser el caso en el cual el efecto de cambios en la variable x, es muy pequeho,
porque se esta ponderando por los determinantes restantes en su valor inicial. La situacion
opuesta sucede si suponemos que el parametro O, tiene un valor mucho més alto que el resto

de los parametros O, Entonces, la contribucion de x, podria ser:

lim Ax, = x'x,'...x Axx! (39)

i+ n

En tal caso, la contribucion de x, a los cambios en la variable z es bastante grande, dado
que se ponderan sus variaciones por los determinantes restantes calculados en su valor final.
Entre estas dos situaciones extremas existe un rango infinito de contribuciones posibles para
cada determinante, lo cual depende del valor de los parametros O. Todas las soluciones ob-
tenidas por la técnica Anélisis de Descomposicion Estructural (SDA por sus siglas en inglés)
son incluidas en esta serie.

Actualmente la practica comiin en el SDA es presentar promedios de las formas de descom-
posicion. El promedio de todas las n! formas de descomposicion también puede obtenerse por
el método pB (Path Based, método basado en patrones). Si no se tuviese ninguna informacion
sobre la evolucion de los determinantes a través del tiempo méas que la observacion inicial y
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final, podria ser mas practico asumir que los parametros de la ruta temporal son iguales uno

aotro (O,=0,=...=0). De acuerdo a la ecuacion (37) se encuentra que:
=l p 41 -1 i n 0
N RE T 91 ), ) R
r\.-D l.'dl _Ifr l."dl
H A -1 n
5 ;]_:l-nxfﬁxj t[::.'ﬂ.xjnxf + (40b)
Jaif | TR foka )
LN ] -1 ) i1 7 -1 . n ;
My 3 X A%, n.tk.ﬁ.rl, n.tk.lfﬂ] n.tk + (40¢)
Jaf lafr Jeer lsk § el k=l
% ﬁ.ﬁ.:
34 = g (40d)
—

Los efectos de interaccion son una participacion proporcional a los cambios en los valores
de los determinantes.

4. El Shift-Share Dentro de un Método General de Descomposicion

En esta seccion se analiza una técnica general de descomposicion, basada conjuntamente en
los enfoques de Vogt (1978)® y Harrison y otros (2000), para medir la influencia de cambios
exogenos sobre determinadas variables. Se comprobara que la solucion a esta técnica gené-
rica consiste en asignar valores a determinados parametros desconocidos, ademas de que, la
expresion del Shift-Share clasico corresponde a una asignacidon concreta dentro de un amplio
rango de posibilidades.

Se parte de una variable dependiente z cuyo valor es funcion de un conjunto de variables
explicativas, es decir, z = F (xl, xn). Por otro lado, se define una variable ¢ que refleja el
instante de tiempo en el que nos encontramos y que oscila entre 0 (periodo inicial) y 1 (pe-
riodo final).” As{ podremos medir el incremento registrado en z como:

AZ:ZI T2 = XXX T XeXae N (41)

Si la funcion F es derivable'® se puede expresar un cambio infinitesimal en z que se pro-
duzca en cualquier instante comprendido entre el inicial y el final como:

Unaalternativa a la utilizacion del enfoque Shift-Share, si la relacion existente entre las variables es de caracter
multiplicativo, la constituyen las técnicas basadas en la utilizacion de ntimeros indices, en concreto, los
denominados indices Divisia (Hoekstra & Van der Bergh, 1999). Sin embargo, dichos indices no consiguen
obtener una descomposicion exhaustiva del cambio, ya que en sus expresiones aparece un término residual.
Aunque estos valores pueden parecer arbitrarios, no suponen una pérdida de generalidad en el analisis,
puesto que podemos concebir esta variable # como la “proporcion de tiempo transcurrido entre los
instantes inicial y final”.

10 Como es nuestro caso, ya que z; = xyw.



MEDICION DE LOS FATORES DEL CRECIMIENTO REGIONAL: UNA VISION ALTERNATIVA...

o ¥
{ﬁ=a'_d:l":+ +E{&' (42)
Ly
Asumamos a las variables x, como una funcion del tiempo; de modo tal que, x, = H (1),
donde cada una de las H () es una también una funcion continua y diferenciable. Teniendo

en cuenta (18), obtenemos:

oF dv, aF dx,

+ ...+ —
dx, dt P “3)

De este modo, es posible expresar el cambio total que se produce en la variable z como

el agregado de todos los cambios infinitesimales en ese intervalo de tiempo:

L F
- [Za- [3E 5y =

fuil Tt ] ]

Asi, podemos expresar las contribuciones de cada variable exdgena x, al cambio total,

b
esto es, I ;F ;;: 4t La evolucion de cada variable x, a lo largo del tiempo, o dicho en otras
palabras, la forma que toma H (7) es un aspecto de gran trascendencia en la cuantificacion de
las contribuciones individuales al cambio. Harrison (ob. cit.), también, propone la utilizacion
de sendas temporales lineales, es decir, Hi(t) =x,+ Axl.t, debido al “buen comportamiento”
y a la fécil interpretacion que éstas presentan.

A partir de los resultados obtenidos en el citado trabajo (Harrison y otros, 2000), es posible
generalizar el andlisis, concibiendo familias de sendas temporales de la forma:

x(t) =x,+Axt; V0, >0 (45)

De esta forma, si 7 esta en el instante inicial X, sera X mientras que si fes igual a 1 toma-
ravalor x, = x, + Ax, siendo Ax, la diferencia entre el valor final y el inicial de x,, es decir,
Ax, = x, — x,. Para simplificar el anlisis, pero sin pérdida de generalidad, se supone que
Ax, 2 0; Vi =1,2,...,n; también se exige que O, sea positivo ya que, de este modo, los
valores de xi oscilan entre x| y x,, es decir, las sendas temporales seran monotonas no
decrecientes siempre que Ax, > 0. Para facilitar la exposicion, se planteara un caso sen-
cillo, s6lo con dos variables explicativas, donde ahora z = xy. Aplicando los supuestos
anteriores:

x(1) = x, + Axt™ (46)

y(0) =y, + Ayt® 47)

Por lo que se dispone de un niimero infinito de sendas temporales para las variables ex-
plicativas, definidas para cualquier valor 00, positivo. Graficamente:
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Grifico 1
Probables sendas de expansion temporal entre los instantes 0 y 1

L Y
¥
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Entre las sendas “extremas” A y B pueden concebirse infinitas sendas mondtonas no
decrecientes como S, S, S,, ..., estando determinada su forma concreta por el valor del
correspondiente parametro [J.."

Las contribuciones son cuantificadas como cada uno de los sumandos de la expresion

(20), pueden obtenerse resolviendo:

Cont. x = [—Em jyr’na Aty = jlﬁ,.a Axt* T+ _Ayher

“' (48)
Cond. v = t= [0, Ay el = j (.0, A0 +8, Ay Natr
fut? .-"’ "-'FI ) )
Resolviendo ambas expresiones se obtiene:
B
Comt. % = v, Ax + ——S A
T e, 48,
5! (49)
Comt. ¥ = XAy + —— AxAy
6, +8,

" Podemos enlazar el planteamiento anterior con la conceptualizacion geométrica de la nocion de derivada.
Asi pues, el método general permitiria abordar el andlisis del cambio a través de cualquier direccion
curvilinea, esto es, estarfamos considerando la derivada segiin la direccion de una curva, mientras que
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Observe que si O tiende a infinito:

a"m Cont. x = ypdor -+ Axdy = 3 A
A'_F-
50
lim Conr. y = 1ydy 0
e
mientras que si O _tiende a cero:
s = -
E;II:E Cont.x =y Ax
im Coner.y = x Ay + Aay =2 A 52
P oNE. ¥ = Xy ¥ =x, 0y (52)

Es posible obtener resultados equivalentes razonando en términos de O .

La expresion (50) otorga a x la maxima contribucion posible (y, Ax) y la minima a 'y (x,Ay).
Vemos entonces que, si s0lo distinguiese dos efectos, una de las soluciones proporcionaria
el Shift-Share clésico, como un caso concreto de este método alternativo, cuando O _tiende a
infinito.'? Si razonamos en términos de la variable y se obtiene un resultado equivalente con
la expresion (52). De este modo, el resultado de la técnica Shift-Share coincide con el de este
método general en el caso de que los pardmetros adopten valores extremos, por tanto, puede
concebirse como un caso particular de este método alternativo.

Retomando el problema donde existen tres variables explicativas para el valor que z,
adopta, tal como se ha expuesto en (2), aplicado este método general de descomposicion las
contribuciones respectivas serfan:

o T R L S R (O S PIE. TORE W N

4, +8, B, 48, B, +8, +8,

B Comnon i e e SR R 54
B, +6 B, +6, B, +8, +8,

A & H

8 B B
ERC =Cont .r = myx Ar +—— s Ar+ ———n, AsAr + ———— Andsh
= T ey P Hy AT P F (55)

] P H F A+BJ+I

si nos limitamos a considerar las sendas extremas dicho cambio sdlo puede efectuarse a través de unas
trayectorias rectilineas concretas, lo que podria encuadrarse dentro del concepto de derivada parcial,
caso particular del anterior.

Podemos suponer que el valor de z; viene dado por la siguiente expresion: ;= XY donde x = z, mientras

L'
y=— . . P . . ,
ue © = . Es decir, solo se consideraria dos efectos, en este caso el sectorial y el regional. Notese que
i

las 2 posibles soluciones que se alcanzarian ahora serfan: Azﬁ =x,Ay + Axy; o bien, Ml.j =x Ay + Axy,.
Este aspecto puede verse con mayor profundidad en Fernandez y Ramos (2002b).
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La interpretacion de estos resultados es bastante intuitiva. Comenzando por el efecto na-

cional, mientras que en la solucion que ofrece el analisis Shift-Share clasico es EN = Ansr,
la expresion (53) muestra como:

EN =Ans r, + E”E LULY +B 9, :il.mufir+ﬂ—”.ﬁmlnlr

g, +8, el B,+0, +8,
ol )
r ] 1] a
Z Z £
Andsry =21 - " Tl -2 L (56)
AN 3
Yzl z!
38 AnggAr=2' - 2% =% | = —%
— " |z! Z
L 0 1 L]
AndsAr=2' - 2" 2 _Z E_f_i
E’l E'[l E L E[l
i, 3 1 ] F
Observe que el Shift-Share cléasico asigna un valor proximo a cero al pardmetro 6 .
El efecto regional segiin este método general es:
&, g, 8,
ERC = ny sy e + ————— Ans A + Ay AsAr + ———————— AnAsAr
8, +8, 8, +8, 8,48, +8,
1 0
A= 2 Ze _Zy
1+ | E-| ED
T
Ans Ar =2 - £ _u e e
20| 2 57)
i
zl oy ol zh
M hshe =27 - AL
ERETLY (L]

R EIeE
ez (BT 2 %
L Z Z  Z

mientras que la solucion ofrecida por el Shift-Share es: ERC=n s Ar.
Es decir, esta técnica asigna un valor infinitamente grande al pardmetro 6 . Por @ltimo, en
lo que se refiere al efecto sectorial, mediante el uso del Shift-Share se obtiene: ERC= nlAer,

que es el resultado de la expresion (54) cuando el parametro 6 toma un valor proximo a cero
mientras que simultineamente 6 es infinitamente grande.
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8, o, B
ESC = Coutt . 5 = migdsr, + ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬂ‘u 5 e iy AFAF A e AnASA Y
+

= H BII-|-E!--'-QT
Z 2“
Asr, = 2" =~
Ll 7 T
i oe
Arihsyy, =21~ 2" % ; F
58
AR I oY
fpfsAr=F" - |
Z 2]z Z
Fa| 0 el ey

¥ FA A
aﬂmauz'—z"[%—;—; E—”,—E—,’,]

Por tanto, el problema de descomposicion puede ser concebido como la asignacion de
valores a parametros desconocidos. En funcion de estos valores (en términos relativos) se
estara determinando la contribucion de cada uno de los factores al cambio total. Por ejemplo,
si el efecto nacional es cuantificado seglin la técnica Shift-Share clasica se esta suponiendo
que este efecto toma el minimo valor de todos los posibles, pues al ser 6 muy proximo a 0,
no se consideran las posibles interacciones de este determinante con el resto. Lo contrario
ocurre cuando el Shift-Share cuantifica el efecto regional, considera que todos los términos
de interaccidon que aparecen en (55) corresponden al factor regional.

Considere, también que en un escenario en el que los tres componentes de z; (la variable
a escala nacional, el peso nacional del sector i, y el peso en la region j del sector i) se mue-
van temporalmente en la misma direccion, el resultado alcanzado en el Shift-Share clasico
asignara al efecto nacional (EN) el menor valor posible y al mismo tiempo concede al efecto
regional comparado (ERC) su mayor valor; a menos que, los verdaderos valores de los para-
metros coincidan exactamente con los que la solucidon del Shift-Share les otorga, es decir, a
menos que la determinacidn arbitraria de las sendas temporales de los efectos coincida con
las verdaderas sendas temporales los resultados obtenidos por el Shift-Share habran estado
subestimando el efecto nacional y sobrestimando el regional."

13 Esta conclusion contradice la alcanzada por Barff & Knigth (1988). En su trabajo se concluye que si

la tasa de crecimiento regional es superior a la nacional, el efecto nacional estara siendo subestimado,
argumento que se emplea para proponer el “Shift-Share dindmico” como alternativa. Este resultado no
se mantiene si a nivel nacional la variable crece y al mismo tiempo el peso sectorial disminuye, por
ejemplo.
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5. Descomposicion Del Cambio En El Empleo A Partir Del Método General

La idea central de este método descansa sobre las sendas temporales que siguen las varia-
bles entre los instantes inicial y final y que son desconocidas. Si inicamente disponemos de
informacion acerca de los valores iniciales y finales de las variables explicativas, podemos
concebir un nimero infinito de sendas temporales que cumplan el requisito de unir ambos
puntos. El problema de la no singularidad de las soluciones surge debido a los maltiples
valores que pueden asumir los coeficientes que definen las sendas temporales. A partir de las
expresiones (53), (54) y (55) y planteando diversas situaciones donde cada 6, tome valores
extremos, esto es, tienda a cero o infinito, pueden delimitarse las contribuciones maximas y
minimas de cada uno de los tres componentes, tal como se muestra en la siguiente tabla:

En este cuadro se presentan, acotadas por su valor maximo y minimo, las contribuciones
de los efectos nacional, sectorial y regional para las doce cadenas productivas sefaladas.
Como puede notarse la variabilidad en los resultados es considerable. A modo de ejemplo,
sigamos considerando el sector de productos alimenticios como referencia de analisis. En los
resultados puede apreciarse que el efecto nacional puede suponer méas del doble del efecto
sectorial (5.4% del primero frente al -1.6% del segundo) tomando una de las posibles solu-
ciones, o bien que el efecto nacional supone practicamente la misma influencia que el efecto
sectorial (4.4% frente al 4.5%).

Frente a tales resultados, es facil inferir que las conclusiones obtenidas dependen en
gran medida de la formulacion elegida para llevar a cabo el anlisis y que esta decision es
tomada de una forma puramente arbitraria, esto implica, a priori y sin informacion adicional
que cualquiera de las soluciones posibles es tan valida como las otras. Realmente, el valor
que toma la influencia de cada uno de los tres efectos no es conocido y tinicamente sabemos
que estarfa comprendido entre los extremos sefialados, dependiendo de los valores que se
asignen a los parametros (O).

El calculo de estos ponderadores puede concebirse, entonces, como un problema de esti-
macion de pardmetros desconocidos. Sin embargo, no es posible aplicar un procedimiento de
estimacion convencional sin hacer supuestos adicionales acerca del comportamiento de las
variables.'* Los métodos basados en la teoria de la informacion constituyen una alternativa a
las técnicas econométricas usuales en contextos donde los datos son limitados (Golan y otros,
1996), es decir, una situacion como la del problema de estimacion que se plantea.

14 Este tipo de supuestos son los que se emplean en el Shift-Share estocéstico en el que se parte de la

expresion: ry= B,+B,+ e, donde [, es el parametro a estimar y ¢, es una perturbacion aleatoria a la que
se le supone una distribucién normal con media nula, no autocorrelacionada y homoscedastica.
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Cuadro 4
Contribuciones maximas y minimas de cada efecto al cambio (% sobre la TMCA)

1. Metalmecdnica 2. Minerales no 3. Productos 4. Productos

y automotriz metdlicos y otros  quimicos  alimenticios
productos metdlicos
TMCA -0,2% 1,2% 1,4% 7.1%
Maximo 5,6% 5,.3% 5.2% 5,4%
Nacional Promedio 4.8% 4.,7% 4,7% 4,4%
Minimo 3,5% 3,8% 3,8% 4,0%
Maximo -0,4% -1,3% -0,7% -0,7%
Sectorial Promedio -0,4% -1,5% -0,8% -1,0%
Minimo -0,4% -1,8% -0,9% -1,6% 41
Maximo -3,3% -1,3% -1,8% 4,5% J—
Competitivo Promedio -4.1% -1,7% -2,2% 3,4%
Minimo -5,3% -2,3% -2,9% 2,7%
5. Energéticos y 6. Textiles 7. Partes de 8. Productos
derivados pldstico, vidrio de papel y

y madera para  carton

la industria

electronica
TMCA
Maximo -1,3% 4,6% 1,2% 2,6%
Nacional Promedio 5,9% 5,3% 5.2% 4,9%
Minimo 4,9% 4,5% 4,7% 4,6%
Maximo 3,3% 3,9% 3,5% 4,1%
Sectorial Promedio -3,1% 3,6% 2,1% -0,2%
Minimo -3,4% 3,1% 2,0% -0,2%
Maximo -4.0% 2.9% 1,9% -0,2%
Competitivo Promedio -1,6% 2,1% -3,8% -1,3%
Minimo -2,3% -2.9% -5,0% -1,6%
-3,1% -3,8% -6,5% -2,1%
9. Insumos para ~ 10. Metales no 11. Productos 12. Alimentos
la produccion de  ferrosos'y sus de cuero para
TMCA auto partes productos animales
Maximo
Nacional Promedio 1,8% 1,5% 2,0% 7,0%

Minimo 5,1% 5,2% 5,1% 5,1%
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Cuadro 4
Contribuciones maximas y minimas de cada efecto al cambio (% sobre la TMCA)

9. Insumos para ~ 10. Metales no 11. Productos 12. Alimentos

la produccién de  ferrososy sus de cuero para
auto partes productos animales

Maximo 4,7% 4,7% 4,7% 4,4%

Sectorial Promedio 3,7% 3,9% 3,9% 4,0%
Minimo 1,7% -0,2% 0,7% 0,0%

Maximo 1,5% -0,3% 0,6% -0,1%

Competitivo Promedio 1,5% -0,3% 0,6% -0,1%
Minimo -3,1% -2,1% -2,4% 3,0%

-4,0% -2,6% -3,0% 2,3%

-5,2% -3,3% -3,8% 1,9%

Fuente: Elaborado con informacion de Censos Econdmicos del INEGI.
TMCA=Tasa media de crecimiento anual.

Suponiendo un escenario en el que se dispone de informacion adicional referente al
comportamiento de las variables explicativas entre los instantes inicial y final, serfa posible
aprovechar tal informacion para calcular sus respectivas contribuciones al cambio total de un
modo no arbitrario.'® Por tanto, el problema de partida se ha replanteado como una cuestion
de estimacidn de parametros desconocidos donde es posible aplicar técnicas econométricas

conocidas sin necesidad de realizar supuestos adicionales.
Conclusiones

Este trabajo analiza la técnica clasica del Shift-Share en el marco de una familia mas general
de técnicas que permiten medir las contribuciones de un conjunto de variables explicativas al
cambio en una magnitud dependiente, cuando ésta viene definida como un producto.

Se comprueba que el problema que trata de resolver el Shift-Share puede plantearse a
partir de la descomposicidon de una variable dependiente z, cuyo valor es el producto de tres
determinantes. Asi, es posible demostrar que la solucidn a la que llega el analisis Shift-Share
clasico es simplemente una de las soluciones que se podrian alcanzar mediante la aplicacion
del razonamiento aplicado.

Se exponen, también, las principales caracteristicas del método general de descomposicion
de un cambio, en el cudl las contribuciones al mismo dependen de las sendas que las variables
explicativas sigan entre el instante inicial y final. Planteando estas sendas temporales como

15 Una utilizacion de en esta clase de técnicas econométricas dentro de este mismo contexto de estimacion
puede verse en Fernandez y Ramos (2002c¢).
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funciones mondtonas, el calculo de las contribuciones es equivalente a asignar un valor a un
conjunto de parametros. Dependiendo de dicho valor la contribucion de cada efecto puede
variar en gran medida, por lo que asignando valores extremos a los parametros, 0, se estiman
las contribuciones maxima y minima de cada efecto.

Finalmente, se propone la utilizacion de técnicas de estimacion derivadas de la teorfa
de la informacion para el calculo de las contribuciones de los tres efectos de un modo no

arbitrario.
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