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Resumen

Se utiliza la técnica de coeficientes de localizacion para la regionalizacion de la matriz de insumo-
producto del Distrito Federal del afilo 2000. Asi mismo se calculan los multiplicadores bésicos de
dicha economia identificando los sectores clave y los flujos intersectoriales mas importantes.
Palabras clave: Coeficientes de localizacion, matriz insumo-producto regional e indices de inter-
dependencia.

Clasificacion JEL.: C67, L0O0O, R15.

Introduccion

Ante la globalizacion los paises necesitan desarrollar las potencialidades de sus distintas
regiones, para lograrlo es fundamental conocer la estructura econdmica de cada region. Una
aproximacion se obtiene mediante el uso de distintas herramientas como son los modelos
econométricos, modelos gravitacionales, matrices insumo-producto, entre otros. El presente
articulo se centra en el uso de modelos insumo-producto debido a que permiten investigar y
analizar la estructura econdmica del pafs y de las distintas regiones.

El proposito fundamental del modelo insumo-producto es explicar las magnitudes de las
corrientes inter industriales, en funcion de los niveles de produccidon de cada sector, por lo que
el modelo proporciona una medicion de las transacciones que se efectlian entre los diversos
sectores de la economia, (Consultoria Internacional Especializada, 1990, 1993 y 1996).
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De ahf la importancia de aplicar este tipo de herramientas a nivel regional. Esto nos permite
conocer e identificar las necesidades y potencialidades de una region, debido a que nos permite
observar las relaciones intersectoriales de la misma, para realizar una planeacion acorde a las
exigencias sociales y econdmicas de las distintas zonas que conforman un pais.

En México, el Distrito Federal jugd un papel primordial como centro de poder politico,
econdmico y social durante el siglo XX e inicios del siglo xx1. En 1975 la participacion del
D.F. en el Producto Interno Bruto (P1B) nacional fue de 26.14%; para 1985 fue de 20.96%;
en 1995 aumento a 23.04% y en el 2003 su participacion descendio a 21.33%.

Los datos antes mencionados muestran la importancia del Distrito Federal en la econo-
mia nacional. Por ello se ofrece una metodologia que permite observar los eslabonamientos
industriales al interior de una region, en este caso el Distrito Federal.

El analisis de insumo-producto proporciona instrumentos para identificar la interdepen-
dencia sectorial, la matriz original de la economia de México esta desagregada en 72 ramas.
Para efectos didacticos y como una aproximacion a esas interdependencias se trabajara con
una agregacion de 17 sectores.

Los sectores estudiados se presentan por su gran division y division manufacturera: 1.
Agropecuaria, silvicultura y pesca; II Minerfa; 1 Alimentos, bebidas y tabacos; 2 Textiles,
vestido y cuero; 3 Madera y sus productos; 4 Papel, imprentas y editoriales; 5 Quimicos
derivados del petroleo, caucho y pléstico; 6 Minerales no metélicos, excepto derivados del
petrodleo; 7 Industrias metalicas basicas; 8 Productos metalicos, maquinaria y equipo; IV
Construccion; V Electricidad, gas y agua; VI Comercio, restaurantes y hoteles; VII Transporte,
almacenaje y comunicaciones; VIII Servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias
y de alquiler, y; IX Servicios comunales, sociales y personales.'

El presente documento esta estructurado en cuatro apartados. En el primero se comentan
los supuestos basicos del modelo, en el segundo se presenta la metodologia de la regionali-
zacion de la matriz de insumo producto planteada por Flegg y Webber En el tercer apartado
se realiza una aplicacidon del modelo para la economia del Distrito Federal, y por Gltimo se

presentan las conclusiones del trabajo.
1. Metodologia

En este trabajo la metodologia presentada se basa en el uso de coeficiente de localizacion® (LQi)
debido a la ausencia de informacion sobre los flujos de comercio regional. Este modelo tiene
como virtud el ahorro de tiempo y dinero al poder utilizar datos secundarios para identificar

La gran division III, Industria, esta integrada por los 9 sectores de la division manufacturera, que estan
sefialados con ntimeros arabigos.

Una revision mas amplia de las técnicas de regionalizacion de la matriz insumo producto se puede realizar
en Fuentes y Brugués (2001).
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la direccion espacial de los flujos intersectoriales. Estos datos se obtendran del Sistema de
Cuentas Nacionales de México y de la matriz de insumo-producto de 1980.

La matriz de insumo-producto se puede dividir en cuatro cuadrantes (ver cuadro 1). En
el primer cuadrante se pueden observar las transacciones de compra-venta intersectorial. El
segundo cuadrante proporciona informacion sobre el consumo privado, consumo del gobierno,
formacion bruta del capital fijo, variacion de existencias y exportaciones. El tercer cuadrante
se refiere a la remuneracion de asalariados del gobierno. Por @ltimo, en el cuarto cuadrante
se muestra la desagregacion del valor agregado bruto, integrado por las remuneraciones de

asalariados, superavit de explotacion e impuestos indirectos y subsidios.

Cuadro 1
Contabilidad interindustrial
Comprador — Demanda intermedia Demanda final VBP
Vendedor 1 2 3 Total Y - Y, Y, Y, Y, Total
S] XlI X12 Xln ix CI Gl FKI El Yl Xl
,
Sz Xy X X j=l ’ Cz Gz Xz
Cuadrante 1 Cuadrante 11
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n n n n n n
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. n 3
Importaciones M, M, M z M, M, M, M, 3 M, Y M +y M,
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A Remuneraciones W, W, W_ VAgw
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La parte fundamental del modelo esta representada por el cuadrante 1. La fila i muestra
las ventas realizadas por el sector i, mientras que la columna j muestras las compras del sec-
tor j, especificamente x indica la compras que hace el sector j al sector i. De esta manera al
sumar la fila i obtendremos el total de ventas que hace el sector, incluyendo las ventas que
hace al mismo:

RS (1)

De manera analoga la sumatoria de la columna de j representa el total de compras efec-
tuadas a este sector, incluyendo las compras realizadas al mismo.

PR )
j=1

El valor bruto de la produccion de cada sector es representado por Xj donde Xj es igual
a Xi. El coeficiente técnico de cada sector se obtiene mediante el cociente del elemento xij
y el valor bruto de la produccion:

4%=% €)
J
donde este coeficiente representa la proporcion del gasto realizado por j en el sector i.

L1 Coeficientes de localizacion, LQi

Los LQi permiten el estudio de las caracteristicas exportadoras o importadoras que tengan
las regiones. Los LQi muestran la relacion que existe entre la participacion de un sector en
la region sobre la participacion del mismo sector en la economia de referencia,’ en este caso
la economia de referencia es la nacional.

10,=(e,/ ¢)/(E, | E) @)

Donde:

LQ = coeficiente de localizacion del sector i.
e= valor agregado local en el sector i.

e = valor agregado local total.

E = valor agregado nacional en el sector i.

E = valor agregado nacional total.

*  Los LQi pueden ser calculados a partir del valor agregado bruto o con el empleo.
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Cuando LQ>1 la participacion del sector i en la region es mayor a la media en la econo-
mia nacional, la region tiene una capacidad exportadora en el sector i. Si LQ <1 el sector i es
poco representativo en la economia local. Si LQi=1 la importancia del sector i es igual para
la economia local y la de referencia.

1.2 Formula de Flegg y Webber

Flegg y Webber, ofrecen una formula que pondera a los LQ,, debido a que estos consideran
una igualdad entre las regiones (Flegg-Webber, 1997), es decir no toma en cuenta el tamaho
de la region. La formula propuesta por dichos autores es:

FLO, = (CIL0,)())(a,)

Obteniendo el coeficiente de Flegg et al. (FLQ,) a partir del coeficiente de localizacion
de industria cruzada (CILQU), de un factor de ponderacion del tamaio relativo de la region
(lf) y de los coeficientes nacionales de insumo-producto. Los CILQZ.J, se obtienen con:

LO,

CILQ, = o 5

A partir de este calculo se obtiene una matriz de n por n en la que los valores de la dia-
gonal principal son iguales a LQ,, de otro modo la diagonal estarfa integrada por la unidad
debido a que LQ, es igual a LQj.

El factor de ponderacion I es:

|3

¥,

I —lop |1+
=l +F] (©)

B

Este factor considera el producto interno bruto regional (Y ), producto interno bruto
nacional (Y ) y un factor O que esta entre 0 y 1. Flegg y Webber encontraron que un valor
de O cercano a 0.3 minimiza la diferencia entre los multiplicadores obtenidos a través de la
aplicacion de coeficiente de localizacion de industria cruzada y aquellos calculados a través
de la observacion directa (Davila, 2002).

Al aplicar la formula de Flegg y Webber. es importante observar que si el producto obtenido
de los CILQij y A.° es superior a la unidad, dichos valores tomaran el valor de 1. Una vez
hecha la conversion se realiza el producto con la matriz de coeficientes técnicos nacionales
y asi podemos obtener la matriz de coeficientes técnicos regionales (r,).

El coeficiente de importaciones interregionales se obtiene de la diferencia de la suma de
los coeficientes técnicos nacionales y los coeficientes regionales:

n

Za.. - Zru (7)

i y [
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El Valor Agregado Bruto (vAB) regional, en este caso, es un dato que proporciona el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) en el Sistema de Cuentas
Nacionales de México. El Valor Bruto de la Produccion (vBp) regional es igual al vAB regional
sobre la participacion del VAB nacional con respecto al vBP nacional.

AR
VAP =— 20
SE T ®)
) Il_.-"]'.-"gﬂ
(6]
VAR VBP
VRP = —orf 00
" VAR ®)

kel

Al suponer las mismas funciones de produccion para todo el pais las remuneraciones
a asalariados, el superavit de explotacion y los impuestos indirectos netos de subsidios se
calculan con el producto del vBP regional y la participacion que tenga cada uno de estos
elementos en el total nacional.

El célculo de los elementos del primer cuadrante de la matriz regional es el producto de los
coeficientes técnicos regionales (rl:].) y el vBP regional. Las importaciones interregionales se
obtienen de manera similar y las importaciones del sector j son el producto del vBP regional
y la participacidn que tienen las importaciones del sector j a nivel nacional.

I1. Supuestos de la regionalizacion del modelo insumo-producto

Los coeficientes de localizacion pueden ser utilizados para estimar las exportaciones regio-
nales. La relacion entre los coeficientes de localizacion y la capacidad exportadora de una
region se basa en los siguientes supuestos (Blair, 1995: 108):

1. No se da un intercambio cruzado de un mismo bien (si Tabasco exporta petrdleo, no
realizard importacion de petroleo).

La productividad en todas las regiones es la misma.

Los patrones de consumo son los mismos en todo el pais.

Los productos son idénticos en todas las regiones.

Las funciones de produccion son iguales para todo el pafs.

AN

Rendimientos constantes a escala.
II1. Modelo de Insumo-Producto para el Distrito Federal

La economia del Distrito Federal tiene ciertas caracteristicas propias, ya sea por su cultura,
su ubicacidn geogréafica o los acontecimientos historicos que se han dado, entre otros. Estos
son factores que pueden determinar los patrones de especializacion de una region.
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II1.1 Especializacion del Distrito Federal

Al realizar el cilculo de los coeficientes de localizacion para el D.F. se pueden observar los
sectores con mayor presencia en la economia local, asi como aquellos en los que es necesario
fomentar politicas de desarrollo para elevar su competitividad.

Durante el periodo de 1998 al 2003 la estructura de especializacion se mantuvo (cuadro
2). El Distrito Federal tiene una especializacion en el sector terciario: Transporte, almacenaje
y comunicaciones; Servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler, y;
servicios comunales, sociales y personales. Otros sectores, industriales o secundarios, en los
que se presentd un patron de especializacion son: Papel, Productos de papel, Imprentas y
editoriales; Sustancias quimicas, Derivados del petroleo, Productos de caucho y plasticos, y
Otras industrias manufactureras. En el 2003 Ia gran division de la Construccidn se incorpord
a este patron de especializacion.

Cuadro 2
Coeficientes de localizacion, Distrito Federal
Gran division y division manufacturera 1998 2000 2003

GD1. Agropecuaria, silvicultura y pesca 0.022 0.019 0.020
GD2. Mineria 0.002 0.021 0.004

Division I Alimentos, bebidas y tabacos 0.724 0.663 0.667

Division II Textiles, vestido y cuero 0.877 0.817 0.780

Division III Madera y sus productos 0.587 0.646 0.646

Division IV Papel, imprentas y editoriales 1.709 1.660 1.674

Division V Quimicos derivados del petroleo, caucho 1.276 1.375 1.404

y plastico

Division VI Minerales no metélicos, excepto derivados 0.333 0.347 0.361

del petroleo
Division VII Industrias metélicas bésicas 0.324 0.336 0.275
Division VIII Productos metalicos, maquinaria y equipo  0.596 0.541 0.368

Division IX otras industrias manufactureras 1.416 1.134 1.112
GD4. Construccion 0.877 0.948 1.256
GDS5. Electricidad, gas y agua 0.294 0.240 0.213
GD6. Comercio,restaurantes y hoteles 0.995 0.940 0.888
GD7. Transporte, almacenaje y comunicaciones 1.113 1.077 1.079
GDS. Servicios financieros, seguros, actividades 1.020 0.935 1.035

inmobiliarias y de alquiler
GD9. Servicios comunales, sociales y personales 1.553 1.520 1.468

Fuente: Elaborado con base en la informacion del Producto Interno Estatal del INEGI.

11
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En el proceso de regionalizacion de la matriz del Distrito Federal se utilizaron los coefi-

cientes de localizacion y la matriz nacional del 2000.
II1.2 Matriz Insumo-Producto del Distrito Federal, 2000

La metodologia utilizada para la obtencion de la matriz regionalizada fue la presentada en
paginas anteriores. En la matriz obtenida para el Distrito Federal (cuadro 3) podemos ob-
servar que el sector de las construccion no presenta interaccion con el resto de los sectores.
Esto se debe a que en la matriz nacional no se presenta ninguna interaccion con el resto de
los sectores.

La matriz de insumo producto nos permite conocer, mediante un analisis de sensitividad,*
cuales son los sectores mas importantes para la economia. En el Distrito Federal en el 40.8%
de las relaciones entre sectores —118 de 289 interacciones en la matriz agregada a 17 secto-
res— se concentra el 92% del valor de los insumos intercambiados entre los sectores.

Las ramas 6, 7 y 11, presentaron mayor especializacion para el aho 2000, en menos del 50%
de sus transacciones concentran mas de la mitad del total del producto que intercambiaron con el
resto de los sectores y con ellas mismas, siendo del 77.2%, 88.6% y 55.5% respectivamente.

Mientras que la industria del transporte, almacenaje y comunicaciones en el 58.8% de sus
transacciones concentrd el 99.9% del total del producto; los servicios financieros, seguros,
actividades inmobiliarias y de alquiler, en el 58.8% de sus intercambios concentro el 99.4%
del total del valor intercambiado con el resto de los sectores; en otros servicios el 64.7% de
sus transacciones concentr6 el 99.5% del total del valor de los insumos que genero; estas tres

altimas ramas son las que presentaron mayor especializacion en el sector servicios.
111.3. Matriz de Leontief

En laregionalizacion de la matriz, como ya se mencion0, suponemos rendimientos constantes
a escala, que se producen bienes Ginicos y homogéneos, una Ginica forma de producirlos. Del
mismo modo se considera que los precios relativos no varfan al igual que tampoco cambian los

El analisis de sensitividad permite identificar las relaciones méas importantes en la economia. Consiste
en introducir un error en cada coeficiente y simular el impacto que este tiene sobre los valores brutos de
la produccion. De esta manera, se identifican los flujos intermedios mas importantes de la economia.
El grado de importancia (W) se expresa mediante W = (p) = r; (;+ 1000, X,/ X). Es importante
hacer notar que el elemento lﬁ se obtiene de la transpuesta de la matriz inversa de Leontief y l,j son los
elementos de la diagonal principal de dicha matriz.

100 p

W“”(p)
X

regiona], Es necesario que p>O, rij = X_ =0 , 1 =i, j < n. Este es el método de Schintke y Sfﬁglil’l que
sefala Davila (2001). J

El error (e[/.(p)) se calcula con: ¢ (e . Donde p es el porcentaje de error en un coeficiente
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coeficientes técnicos de produccion, suponiendo que la economia local y la nacional tiene los
mismos coeficiente técnicos de produccion, la misma productividad del trabajo y los mismos
niveles de consumo per céapita. El modelo de insumo producto puede ser representado por:

RX+Y=X (10)

Donde se utiliza la matriz de coeficientes técnicos regionales (R), el vector de los valores
brutos de la produccion (X) y el vector de demanda final (Y).
Al despejar la demanda final de la expresion anterior tenemos:

Y=X(-R) (11)

I representa la matriz identidad. La diferencia de la matriz /I-R representa la matriz de
Leontief. Para obtener el valor bruto de la produccion se premultiplica la matriz inversa de
Leontief, (I-R)”, por el vector de demanda final Y.

X=(I-R)'Y (12)
I11.4 Multiplicadores para la economia del Distrito Federal

La matriz insumo producto permite determinar los eslabonamientos existentes entre los sec-
tores (multiplicadores), estos se pueden clasificar como indices de interdependencia hacia
atras y hacia delante. Cuando en un sector aumenta la demanda éste requiere de insumos
para poder abastecer esta demanda, lo que se puede observar en un indice de interdependen-
cia hacia atras. Un sector al generar la produccion que el resto de los sectores necesita para

obtener su propia produccidn provoca un efecto hacia delante.
111.4.1 Indices de interdependencia directa hacia atrds

Miden la participacion que tiene un sector en el total de la economia.
ZXU n ( 1 3)

j
Se obtiene la suma de los coeficientes técnicos del sector j para la region (Elrl.f) que es

igual al indice de interdependencia hacia atras (in)) y a la suma de los insumos regionales del
comprador del sector j divididos por el valor bruto de la produccion (Xj).

13
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[11.4.2 Indices de interdependencia directa hacia adelante

Mide la participacion de la demanda del sector i al j en la demanda total.

25
di = i:)l( 4 =Zrij (14)
j

El indice de interdependencia hacia adelante (di) es el resultado de dividir la suma de las

ventas intermedias del sector i (Elxl.f) por el valor bruto del sector i.
La grafica 1 presenta el valor de los multiplicadores por sectores. En ella se pueden ob-

servar los sectores de mayor relevancia.

Grifica 1
Multiplicadores directos por sectores, 2000
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Fuente: Elaboracion propia basada en los procedimientos antes descritos. Matriz insumo-producto estimado de la
economia del Distrito Federal.

111.4.3 Indices de interdependencia directa e indirecta

Al incrementar la produccion de un sector €ste tiene un efecto sobre el resto de los sectores
generando efectos directos e indirectos. Los efectos directos son aquellos que provoca un
sector cuando incrementa en una unidad su produccion sobre los sectores que lo abastecen
de insumos o sobre los sectores que utilizan su producciéon como insumo. Mientras que
los efectos indirectos son los que provocan estos sectores sobre el resto de las ramas de la
actividad economica. El célculo de estos indices esta basado en la matriz transpuesta de la

inversa de Leontief (I-R)”.
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111.4.3.1 Indices de interdependencia directa e indirecta hacia adelante

Estos miden el aumento necesario en la produccion del sector j para responder a un incre-

mento, en una unidad, en la demanda final total.

El indice de interdependencia directa e indirecta hacia delante L se obtiene al sumar los

L= ;lu

elementos de cada una de las filas (ll.j) de la matriz: (I-R).

111.4.3.2 Indices de interdependencia directa e indirecta hacia atrds

Mide el aumento necesario en la produccion total para responder a un incremento unitario

en la demanda final del sector j.

El indice de interdependencia directa e indirecta hacia atrds L, se obtiene al sumar los
elementos de cada una de las columnas (ll.].) de la matriz: (I-R)".

L=
i = ij

Grafica 2
Multiplicadores directos e indirectos por sectores, 2000
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Fuente: Elaboracion propia basada en los procedimientos antes descritos. Matriz insumo-producto estimada de

la economia del Distrito Federal.
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111.4.4 Indices de interdependencia ponderados

Estos indices permiten observar el peso especifico que tiene un sector en la economia. Re-
presentan la capacidad de arrastre y empuje que tiene un sector. Estos indices son una media
ponderada de los multiplicadores directos e indirectos. Permitiendo calcular la intensidad de
las interacciones que tiene la regidn econdmica estudiada.

[11.4.4.1 Indices de interdependencia ponderados, directos e indirectos, hacia atrds

El indice representa la capacidad de arrastre que tiene el sector, el calculo se hace con la

siguiente ecuacion: i

From —>_i

G | E”: (17
—-—% L
=

111.4.4.2 Indices de interdependencia ponderados, directos e indirectos, hacia adelante

Este indice mide la capacidad de empuje que tiene el sector, el correspondiente indice es:

— LI
Sy
i

Al calcular estos indices podemos encontrar cuatro combinaciones: 1) si ambos indices son

4 (18)

superiores a la unidad para un sector dado éste representa un sector estratégico para la economia
por su capacidad de arrastre y de empuje, lo que se observa en el cuadrante I de la gréfica 3; 2)
cuando un sector tiene un indice hacia atras superior a la unidad y un indice hacia adelante inferior
a la unidad este tiene una capacidad de arrastre superior al promedio, ubicandose en el cuadrante
II del grafico 3; 3) caso contrario al anterior, en el que el indice hacia adelante es superior a la
unidad y el indice hacia atras es menor a la unidad éste tiene capacidad de empuje y se ubica en el
cuadrante IV del grafico 3, y por ltimo; 4) si ambos indices son inferiores a la unidad podemos
observar la escasa articulacion de estos sectores productivos (Davila, 2002).

Los sectores que presentan una mayor importancia para la economia por su capacidad
de arrastre y empuje son: 1) los productos metalicos, maquinaria y equipo, y; 2) Papel,
productos de papel, imprenta y editoriales. Dentro de los sectores que tienen una mayor
capacidad de arrastre el sector de Textiles, prendas de vestir e industria del cuero tiene
un mayor dinamismo. Los sectores que tiene capacidad de empuje y no tienen capaci-
dad arrastre son: 1) Transporte, almacenaje y comunicaciones; 2) Sustancias quimicas,
Derivados del petroleo, Productos de caucho y plasticos; 3) los Servicios comunales,
sociales y personales (otros servicios), y; 4) Comercio, restaurantes y hoteles. Por alti-
mo, algunos de los sectores que presentan menos eslabonamientos son: la mineria y los

servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler.
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Grafica 3
Multiplicadores ponderados por sectores, 2000
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Fuente: Elaboracion propia basada en los procedimientos antes descritos. Matriz insumo-producto estimada de la
economia del Distrito Federal.

IV Conclusiones

Los modelos de insumo producto constituyen una técnica ampliamente utilizada para el
analisis estructural de las economias ya que muestra los distintos encadenamientos intersec-
toriales. El método utilizado, de coeficientes de localizacion, presenta algunas limitaciones
como son los supuestos sobre la conducta de los agentes econdmicos e impacto del cambio
tecnologico en las funciones de produccion. Sin embargo, los resultados obtenidos presentan
una aproximacion al entorno econémico real, aunque deben tomarse con reserva.

Algunas de las ventajas que presenta este modelo son el minimo de informacion requerida
y la posibilidad de analizar la economia a niveles detallados de desagregacion.

La especializacion de una region puede estar determinada por distintos factores, entre los
que se destacan la dotacion de recursos, su ubicacion geografica y su desarrollo historico. El
Distrito Federal presenta una mayor especializacion en el sector servicios.

En la industria manufacturera se desataca la especializacion en los sectores de Papel,
productos de papel, imprentas e editoriales; Sustancias quimicas, Derivados del petroleo,
productos de caucho y plasticos, y Otras industrias manufactureras

A partir de los resultados obtenidos podemos concluir que los sectores que provocan
un mayor dinamismo en la economia del D.F. son: 1) los productos metélicos, maquinaria y
equipo, y 2) Papel, productos de papel, imprenta y editoriales.

19
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Los productos textiles tienen capacidad de arrastre. Caso contrario es el de: 1) Transporte,
almacenaje y comunicaciones; 2) Sustancias quimicas, Derivados del petroleo, Productos
de caucho y plasticos; 3) los Servicios comunales, sociales y personales (otros servicios), y;

4) Comercio, restaurantes y hoteles que cuentan con capacidad de empuje.
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